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1 INTRODUCCIO

1.1 ANTECEDENTS

El Pla d'Ordenacié Urbanistica Municipal (POUM) de Sant Andreu de
Llavaneres' reconeix I'existéncia de la hipica del “Centro Ecuestre Llavaneres”
en la zona de SNU Serra de Llavaneres d’aquest municipi. En el seu article 212
bis, les normes urbanistiques estableixen que s’haura d'ordenar mitjangant la
tramitacié d’un pla especial urbanistic.

L’article 212 bis de les normes urbanistiques del POUM estableix que el Pla
Especial realitzara I'estudi i tractament necessari de les escorrenties d’aigua
que transcorren per l'interior del seu ambit.

Amb aquests antecedents, i per encarrec del Centro Ecuestre de Llavaneres,
s’ha realitzat el present estudi d’escorrentiu.

Aquest estudi ha estat realitzat per GEO-LOG®, area de geologia aplicada i
geotéecnia d’ARDA Gesti6 i Estudis Ambientals, SLL.

1.2 OBJECTIUS

La finalitat de l'estudi és determinar la dinamica de I'escorrentiu en les
instal-lacions del Centro Ecuestre de Llavaneres (en endavant CE) atés que
intercepta el curs de la riera de Montalt en la seva capgalera.

L’'estudi analitza l'actual sistema de drenatge en les instal-lacions i el
comportament d'aquests drenatges en situacions de pluja de periodes de retorn
de PR 10, 50, 100 i 500 anys.

1.3 SITUACIO

El sector objecte de tramitacié esta situat a I'extrem nord del municipi al fons de
la vall de la riera de Montalt, que el creua de NE a SW, entremig d’'una zona
recoberta de masses forestals.

! Text refés aprovat definitivament per la Comissi6é Territorial d’'Urbanisme de Barcelona el 22
de gener de 2011.
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El tram de riera que queda afectat per les instal-lacions del CE es pot dividir en
dos subtrams:

- Tram alt, que transcorre justament pel centre de les instal-lacions al llarg

de les explanades centrals en una longitud de 400m

- Tram baix, que transcorre quedant la zona del CE en el marge dret, per

sota de la confluéncia amb el torrent de pla de mar.
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1.4 METODOLOGIA

T
A5TIM

La metodologia seguida per I'elaboracié d’aquest estudi es basa en la guia
técnica “Recomanacions técniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit locar’,

periodes de retorn considerats.

Analisi del sistema de drenatges actuals.

de marg de 2003, publicada per 'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA). Aquesta
metodologia consta, a grans trets, de les fases de treball segtients:

Definici6 i analisi hidroldgic de la conca, aiglies amunt del tram a estudiar.

Estimaci6 dels cabals maxims aportats al tram del curs fluvial estudiat en els

Determinaci6 de I'extensi6 espacial i calat de I'escorrentiu en la zona.

L’estimacié dels cabals maxims per a cada periode de retorn s’ha dut a terme
aplicant el Métode Racional.

A partir dels cabals maxims d'avinguda per a cada periode de retorn s’ha
simulat la inundabilitat de la zona. El model utilitzat per a la simulacié hidraulica
ha estat el model numéric Iber versio 1.6, que funciona sobre la plataforma
GiD.

Estudi d’escorrenties del Pla Especial del “Centro Ecuestre Llavaneres”
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Aguest és un model matematic bidimensional per a la simulacié de fluxos en
zones de desbordament en rius desenvolupat en col-laboracié pel “Grupo de
Ingenieria del Agua y del Medio Ambiente” (GEAMA) de la Universidad de A
Corufia (UDC), l'Institut Flumen de la Universitat Politécnica de Catalunya
(UPC) i la Universitat de Barcelona (UB), el Centre Internacional de Métodes
Numerics en Enginyeria (CIMNE) i el “Centro de Estudios Hidrograficos”
del CEDEX.

Esta desenvolupat per servir com a eina que ha de facilitar I'aplicacié de la
legislacié sectorial en materia d'aiglies, especialment els requeriments derivats
de la Directiva Marc de l'Aigua, la Instruccié de Planificacié Hidrologica, la
Directiva d’'inundacions o el Pla Nacional de qualitat de les aiglies.
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2 DESCRIPCIO DE LA CONCA | CURS FLUVIAL

2.1 AMBIT D’ESTUDI

L'ambit correspon a la zona definida pel (POUM) de Sant Andreu de
Llavaneres? com a “Centro Ecuestre Llavaneres” en la zona de SNU Serra de
Llavaneres d’aquest municipi.

La distribuci6 d’'usos i equipaments en la zona es presenta en el planol
seglent:

456712 dseniy ‘3"1 12 457‘!11
LLEGENDA
D Zone destud|

——— Xaixa hidrogrifica
MDE

% Text refos aprovat definitivament per la Comissié Territorial d'Urbanisme de Barcelona el 22
de gener de 2011.
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2.2 DELIMITACIO DE LA CONCA HIDROGRAFICA

2.2.1 Caracteristiques generals

La conca objecte d’analisi es circumscriu a la capgalera de la riera de Montalt,
que baixa en sentit SW des del tur6 de Montalt, flanquejada per la Serra
Polseruda i la Roca de la nau.

La conca de la riera de Montalt (0 de Can Cabot d’Amunt) t& una morfologia
allargada en direcci6 NE-SW, amb una longitud d’'uns 3 Km, una amplada
mitjana d’1 Km i un pendent mig del curs del 8 %. Després de creuar el sector,
situat a prop de la capgalera del curs fluvial, la riera s'uneix a altres torrents per
donar lloc a la riera de Llavaneres, que travessa el nucli urba.

[ ] zona destudi
Xanxa hidrografica
MDE P
i =2
[ 2o I 441
[ | BN O
s [ s

= 4605100

b= 4G 600

Perfil conca
400 - °
350
300+
250 -
L L Ll J L
o 500 1,000 1,500 2,000

A efectes d’analisi i tenint en compte les zones drenades que afectaran a la
zona d'estudi (CE) s’ha subdividit la conca en 9 subconques amb una
superficie total de 1,7 Km?
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Coo I

Geotecnia

Conca 1: Principal de la capgalera de la riera de Montalt que aporta
cabals a I'entrada de la part alta de la zona.

Conca 2 i 3: Conca del marge esquerra que aporta cabals cap a I'interior
del tram alt .

Conca 4: Conca del marge esquerra que conflueix amb la riera de
Montalt en l'inici del tram baix.

Conca 5: Conca del marge dret que conflueix amb la riera de Montalt al
final de la zona d’estudi.

Conca 6: Conca de la riera de Pla de Mar que conflueix amb la riera de
Montalt al final del tram alt.

Conca 7: Conca del marge dret de la riera de Montalt que drena cap al
cami de Montalt sense entrar a la zona del tram alt.

Conca 8 9: Conques internes de la zona estudi.

LLEGENDA

[ ] zona destudi Congques escorrentiu
Xarta hidrografica 1

6

7
=160 a0 8
9

L I S )

_bassin

460 a0

Les conques s’han definit a partir del mapa topografic 1:5.000 de I'ICC

En TANNEX DE CALCULS es presenten els parametres morfoldgics per cada
una de les conques.

2.3 SUBSTRAT LITOLOGIC - COBERTA VEGETAL - PENDENTS

Es descriuen a continuaci6 les caracteristiques litologiques, de coberta vegetal i
de pendent de la conca, considerant els parametres necessaris per a aplicar el
métode de calcul del llindar d’escorrentiu de 'SCS (Soil Conservation Service
U.S), descrit en I'apartat 2.4.3.

Estudi d'escorrenties del Pla Especial del “Centro Ecuestre Llavaneres” Pag. 15
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2.3.1 Substrat litologic - Grup de sol SCS

El substrat, en tota la conca analitzada, esta constituit per materials
paleozoics del batolit granitic de la serra litoral.

Paleozoic:

Epigraf cartografia geoldgica
50K:

Gpg-Ggd-Fpd

Granodiorites massives i dics de
porfirs granitics.

Ambdues unitats litoldgiques
equivalen al grup D definit per
I'SCS.

s
LLEGENDA

Zons destuadl

—— Xarsa higografiza

2.3.2 Cobertes del sol - Us del sol

La coberta majoritaria de recobriment vegetal, segons la cartografia d’usos del
sOl del CREAF, escala 5K, correspon a masses forestals denses practicament
en un 90% de la conca analitzada. La resta sén zones nues, matollars i
plantacions . La superficie considerada com a urbanitzada és de I'ordre del 3%.

LLEGENDA
Zona destud|
/(N k : .MDME" D Xarxa hidiografica

Usos det sal

’ . , ﬁ Bases agricoles m‘l Prats | herbassars

(‘#\» . = i [— ! Boscos clars no se ribera Sals nus forestals
55“ : Q § E — M%Z"’ﬂ" Boscos densos no de vibera || Urbanitzacié

-___ Conresu herbacis - Zones espai lleure
- Malollars - Zones industrials

— .
Plantacions
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2.3.3 Pendent

El calcul del llindar d’escorrentiu, segons I'SCS, estableix el pendent en dues
categories: zones en pendent inferior o igual al 3% i zones en pendent superior
al 3%. S'observa que, practicament el 80% de la conca, té un pendent superior
al 3%; els valors inferiors al 3% corresponen al fons de vall.

El mapa de pendents s’ha elaborat a partir del MDT, amb cel-les de 5x5,
generat préviament a partir de la cartografia 1:5000 de I'ICC.
LLEGENDA

7 N
it Mopet [ ] zona destudi

Xarxa hidrografics
Pendents

fa0s 8000

oFm B <
= )|

> 3%

‘\» _frusasae

2.4 DESCRIPCIO DEL CURS - SISTEMA HIDROLOGIC

La zona queda situada de manera que en ella conflueixen un seguit de torrents
tributaris que aporten cabals en diferents trams del curs principal on estan
situades les instal-lacions de la hipica. La dinamica hidroldgica en el tram alt
queda condicionada per les conques 1, 2, 3 exteriors i les 8 i 9 interiors, en el
tram baix queda condicionada per les conques 4, 5,6 7.

La zona disposa d’'un sistema de drenatges que recullen les aigles laterals i les
condueixen a un tub soterrat central que discorre per I'eix de la riera.

En el planol segiient es grafia el sistema de drenatge actual en la zona del tram
alt de la zona estudiada.
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2.4.1 Connexions de les subconques a la zona d’estudi

Vista del curs de la riera de Montalt abans de creuar el cami de
Montalt i entrar a la zona d'estudi

CONCA 1

Recull les aiglies de la
capcalera de la riera de
Montalt les quals
s'incorporen a la zona
d'estudi a través d’'un cami
que coincideix amb el tragat
natural de la riera i que
connecta amb l'esplanada 0
C8 per un conducte soterrat
paral.lel al cami, de 60 cm de
diametre.

Vista del cami que drena la conca 2 cap a I'esplanada de la conca 8

(0 C8)

CONCA 2

Recull les aiglies del marge
esquerra, en la part baixa del
vessant per sobre de
I'esplanada de la conca 8 i es
condueixen a través d'un
cami que baixa cap a la
plataforma de la conca 8.

| | Paral.lela al cami hi ha una

cuneta trapezoidal
(0,4mx0,6mx0,3m) que
connecta amb I'embornal 13
del conducte soterrat de 60
cm de diametre el qual a la
vegada connecta amb el
drenatge central en

'.__' -~ |'embornal 14.

Estudi d'escorrenties del Pla Especial del “Centro Ecuestre Llavaneres”
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Cami per on drenen les aiglies de la conca 3 (0 C3)

CONCA 3

Recull les aiglies del marge
esquerra, en la part baixa del
vessant en la plataforma on
s'ubica el restaurant i es
condueixen a través d’un
cami ample que baixa cap a
la plataforma de la conca 8.
El cami disposa, en la part
superior del tram, d'una
cuneta lateral en el peu del

: | talds, (0,4mx0,6mx0,3m) que

connecta amb I'embornal (9)
del conducte soterrat de 60
cm de diametre, el qual baixa
fins connectar en
lembornal(13) que fa de
connexid6 amb la cuneta del
canal 0 C2 i el canal central
de 120 cm del tram 0 C9 en
'embornal 4

Al fons a la dreta s’aprecia en cami on coincideix amb el torrent de la

CONCA 4

Recull les aiglies del marge
esquerra a traves d’un torrent
gque connecta amb la riera de
Montalt a I'inici del ram baix.

conca 5. (0 P2)

Estudi d'escorrenties del Pla Especial del “Centro Ecuestre Liavaneres”
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Al fons, al final de I'esplanada, de la pista multi usos, discorre el
torrent que drena la conca 5

CONCA 5

Recull les aiglles del marge
dret al final del tram baix, fora
de la zona d'estudi.

Vista del curs del torrent de pla de mar que coincideix amb el caml del
mateix nom. (0 P1)

CONCA 6

Recull les aigilles de la conca
tributaria del marge dret, riera
de pla de mar, la qual
connecta en el punt d’inici del
tram baix seguint el tragat del
cami de Montalt.

Estudi d'escorrenties del Pla Especial del “Centro Ecuestre Llavaneres™
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CONCA 7

Recull les aiglies en la part
baixa del vessant en el cami
del marge dret de la riera de
Montalt (0 C7) i es
condueixen a través d'aquest
fins a la connexidé del torrent
que baixa des de la serra de
Polsedura pel marge dret de
la riera (O P1).

El cami te un pendent interior

|| cap al talis que permet una

canalitzacié de les aglles en
forma de canal de seccid
trapezoidal irregular
(3,4mx0,3mx0,3m) que es
capa¢ de drenar un cabal de
fins 2,78 m%/s.

CONCA 89

La zona destudi esta
situada en el curs de la
riera de Montalt en un tram
d'uns 400 m, la riera per
tant circula per [linterior
d’'aquesta per I'espai de les
explanades(conques)
centrals (0 C8) | (0 C9).

La conca 8 recull, a part de
les seves propies aigles,
les que s'incorporen, per la
part alta, des de la conca 1.

Disposa d'un primer tram
soterrat de 0,6 m de
diametre i 60 m de longitud
que aboca en superficie
cap a I'embornal 1 passant

riera.

Vista de I'esplanada de la conca 8, al fons la capcgalera d'entrada de la | préviament per un calaix de

seccid 20x80.

Estudi d’escorrenties del Pla Especial del “Centro Ecuestre Llavaneres”
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Vista de I'esplanada de la conca 9. S’aprecia 'embornal en I'eix del curs
(0 C9)

Entre I'embornal 1 i 3
discorre una conduccié
soterrada de 60 cm de
diametre que drena les
aiglies de la zona 0 C8 a
través dels embornals 1,2. i
3. En l'embornal 3 es
connecta amb una
conduccio soterrada de 120
cm de diametre que baixa
seguint el tracat de la riera
fins a connectar amb la
amb la bassa de la riera de
Montalt, en el punt 0 P2.
Aquest tram recull, a traves
dels embornals 5,6,7 i 8, les
aiglies de la conca 9.

|| Ambdues conques estan

definides en esplanades i
cursos que drenen les
aglles cap als embornals
de superficie.

2.4.2 Sistema de drenatge

Els drenatge de la zona es realitza amb una combinacié de cunetes de peu de
talus, escorrentiu vehiculat per pendent cap a embornals en superficie amb
reixa, i canalitzacidé soterrada, aquesta ultima en dos diametres: de 60 en la
part alta de la conca 8 i 3, i de 120 en l'eix de la conca 9, que recull tots els
escorrentius cap al final de la zona per sota de la pista de concursos.

Drenatges conca 8

Tub de 60 a escorrentiu
superficial vehiculat per un
calaix de 20x80 vehiculat a
embornal i conducte de 60
que connecta amb tub de 120
en la conca 9.

Estudi d’escorrenties del Pla Especial del “Centro Ecuestre Liavaneres”
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Entrada en escorrentiu
superficial a tub de 60.

Embornal 1

Embornal en conca 8 a tub
de 120.

Embornal 3
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Cuneta de peu en conca 2
amb connexi® a embornal i
tub de 60..

Embornal 13

Embornal en baixada de
conca 3..

Embornal 12
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Cuneta de peu en
baixada conca 3

2.5 CARACTERISTIQUES HIDROLOGIQUES

Els apartats que segueixen es destinen a determinar el cabal maxim circulant
pels diferents periodes de retorn que sén objectiu de I'estudi.

2.5.1 Dades de pluja maxima

Les dades de precipitacio maxima diaria (Py) utilitzades en aquest estudi s’han
obtingut a partir del “Mapa para el célculo de méaximas precipitaciones diarias
en la Espafia Peninsular (1997)", editades pel Servei de Geotécnia de la
Direccié General de Carreteres del Ministeri de Foment amb la col-laboraci6 del
Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX.

4622131
etonss
4616131
~ed613131
4610131
4507131
4604131
4601131
4598131

4525131

4552131

1 1 I I I I
437684 443584 442584 465584 461584 467584
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DETERMINACIO DE LA PLUJA MAXIMA DIARIA PELS DIFERENTS PERIODES
DE RETORN (MAXIMAS LLUVIAS DIARIAS EN LA ESPANA PENINSULAR)

Precipitacié maxima diaria 71 mm

Coeficient de variacioé 0,45

PERIODE DE RETORN Pluja maxima

{(ANYS) Factord'ampificacio | diarialmm/dia)
10 1,55 110,05
50 2,25 159,75
100 2,6 184,6
500 3.43 243,53

Els valors de precipitaci6 maxima per a I'estimacié dels cabals d’avinguda s’ha
corregit aplicant el coeficient de simultaneitat, K, en funcié de la superficie de
la conca d’estudi.

El coeficient de simultaneitat, K4, es calcula mitjancant 'expressié:

K, =1 si§<1km2
, log §
a3l s8> 1km?
15
On
Ka coeficient adimensional minorador de la precipitacié diaria P4
S superficie de la conca, expressada en km?

El volum de precipitacié diaria corregit (P’q = Pq * ka), pels periodes de retorn de
10, 50 i 500 anys, es presenten a la taula d’annex de calculs de precipitacio.

2.5.2 Temps de concentracio

El temps de concentracié es defineix com el temps que transcorre entre la
finalitzacié de la precipitacié i la sortida de la darrera gota de I'escorrentiu
superficial. Depén de les dimensions de la conca i del curs principal, del
pendent i del grau d’urbanitzacié.

En el Métode Racional el temps de concentracié s’ha determinat aplicant les
expressions segiients:

1. En el cas de conques rurals, amb menys d’'un 4% de superficie
urbanitzada, el temps de concentracié s’ha calculat mitjangant la
férmula seglient:

.76
T=03 [
I
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2. En el cas de conques amb un percentatge superior al 4%, s'ha
calculat mitjangant la segient férmula:

0,76
e |
Py el

On

temps de concentracio, expressat en h

longitud del curs principal, expressat en Km

pendent mitja del curs principal, expressat en tant per u, m/m
grau d’urbanitzacié de la conca, expressat en tant per u, Km*Km?

.
= l~°~|

Per a determinar el temps de retard (lag time), s’ha aplicat la relacié en funcio
del Tg:

2.5.3 Llindar d’escorrentiu

La quantitat de precipitacié caiguda en una conca no és igual al volum total
d’aigua que és drenada superficialment, ja que una part s’infiltra i una altra part
és interceptada per la vegetacié (evapotranspiracié); també hi ha un cert volum
que pot quedar emmagatzemat en irregularitats i petites depressions del
terreny. El llindar d’escorrentiu és el parametre que s’utilitza per tal de calcular
la pluja neta, és a dir, la pluja que es transforma en escorrentiu superficial a
partir d’'una determinada precipitacio.

Pel calcul del llindar d’escorrentiu s’ha utilitzat el métode desenvolupat per
I'SCS (Soil Conservation Service), que tabula aquest coeficient a partir de
caracteristiques de la conca, tals com el pendent, el tipus de sol que constitueix
el substrat i la coberta vegetal.

A 'ANNEX DE CALCULS es presenta el valor de llindar d’escorrentiu (P,),
expressat en mm, utilitzat pel calcul dels cabals, segons el métode racional. Per
a obtenir el valor final de P, a utilitzar en I'ambit de Catalunya cal aplicar un
factor de correccié, amb la qual cosa el valor de llindar d’escorrentiu resultant
és:

Po=P,*1,3
Pel calcul dels cabals segons el Métode de I'Hidrograma Unitari amb I'HEC-

HMS s’ha utilitzat el valor de Num. de corba (NC), obtingut a partir de
I'expressio:

p 3000 oo
NC

A 'ANNEX DE CALCULS es presenta la taula per a obtenir el liindar
d’escorrentiu per a cadascuna de les conques.
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3 ESTIMACIO DE CABALS

Per tal de determinar els cabals de les subconques, tant a la capgalera com a través
dels torrents tributaris, s’ha utilitzat el Métode Racional.

3.1 METODE RACIONAL

Aquest métode calcula el cabal maxim que s’escola superficialment a partir de la
pluja que cau sobre una conca d'una superficie determinada durant un temps igual al
temps de concentraci6 de la conca.

Per calcular el cabal que s’escola, o0 escorrentiu, cal sostreure la part corresponent a
la infiltracié i I'evapotranspiracié, mitjangant I'aplicacié d'un coeficient d’escorrentiu.
Atés que el métode considera una pluja caiguda uniformement al llarg del temps, cal
introduir també un coeficient corrector o coeficient d’uniformitat. De tot aixo, i
introduint un factor pel canvi d’'unitats, s’obté I'expressié seglent:

Cc-1-§
Or=K 36
on:
Q, cabal punta'(m?¥s)
C coeficient d’escorrentiu (adimensional)
/ intensitat de precipitaci6 (mm/h) corresponent a una durada efectiva de la
pluja O igual al temps de concentracié T, de la conca

S superficie de la conca (km?)
K coeficient d’uniformitat (adimensional)

El coeficient d’uniformitat (K) ha estat calculat experimentalment a partir de
'analisi de moltes pluges en moltes conques. L'expressié que s'utilitza en aquest
meétodes és la de Témez, que calcula el coeficient a partir del temps de concentracio
de la conca:

L ad ikl
K =1+ —_f__
7" 414
On:

K coeficient d'uniformitat (adimensional)
T; temps de concentracio, expressat en h

El coeficient d’escorrentiu s’ha calculat, en aplicaci6 del métode racional i les
recomanacions de I'ACA, segons la férmula deduida per Témez, a partir del métode
de I'SCS:

c=&-R)E +23-R)
E+itRYy
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On
C coeficient d’escorrentiu (adimensional)
g volum de precipitaci6 diaria (mm)
P, llindar d’escorrentiu (mm)

La intensitat de precipitacié pot definir-se com la quantitat de precipitacié caiguda
per unitat de temps. La intensitat de precipitacié, segons els valors mitjans obtinguts
a Catalunya (MOPU, 1990), es calcula segons I'expressio:

p s p01)
!=q—‘:1-- L1 s 1)

On:

/ intensitat maxima mitjana, expressada en mm/h

l4 intensitat horaria pel periode de retorn considerat, que és la intensitat de
precipitacié per a una durada efectiva de la pluja d’'una hora, expressada en
mm/h

ls  intensitat mitjana diaria pel periode de retorn considerat, que és la intensitat de
precipitacié per a una durada efectiva de la pluja d’un dia, expressada en mm/h

T. temps de concentraci6, expressat en h

3.2 CABALS RESULTANTS

A la taula seglient es presenten els cabals arrodonits a l'alga utilitzats en aquest
informe. En FANNEX DE CALCULS es presenten els cabals obtinguts

CABALS EN M3/S

PERIODE DE RETORN EN ANYS
CONCA 10 50 100 500
1 4,16 9,32 12,35 20,30
2 0,60 1,34 1,78 293
3 0.45 0,94 1,22 193
4 1,24 2,73 3.60 585
5 0,63 1,14 1,49 241
6 2,80 6,23 8,24 13,50
7 0,83 1,79 2,34 3,78
8 0.42 0.69 0.83 115
9 0,44 0,73 0,88 123
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4 DETEMINACIO DE L’AFECTACIO DE L’ESCORRENTIU EN L’AMBIT
D’ESTUDI

4.1 PROCES METODOLOGIC

L'analisi s’ha plantejat en dues fases:

1) S’ha calculat en primer lloc els cabals que poden absorbir els drenatges actuals
en les condicions i distribucions actuals.

2) En segon lloc s’ha modelitzat la inundabilitat del sector tenint en compte els
cabals que no queden absorbits pel sistema de drenatge.

4.2 CABALS DRENATGES ACTUALS

Calcul del cabal maxim absorbit pel cami de Montalt a partir de la conca 7

SECCIO TRAPEZOIDAL
BASE ALCAD A
3.4 0,3 0.1]|Area 1,05
3,4 0,3 0,1|Perimetre 4,00
Mirall d'aigua 3,6
R (radi hidraulic) a/b
Ample canal 3.6
Velocitat
mannning n 0,02
pendent i tu 0,01
R72/3 040907664
ir1/2 0,1
Velocitat V=1/n*R"2/3%i*1/2 2,049 m/s
Cabal Q [ 2,151| m’/s

La conca 7 aportara cabal a la zona interior de les instal-lacions del tram alt a
partir de cabals superiors a 2,15 m®
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Calcul del cabal maxim absorbit per les cunetes de peu de vessant de les conques 2
i3.

CUNETES DE PEU CONQUES 213

SECCIO TRAPEZOIDAL
ample d (alcada) X, distancia
BASE ALCADA
0,6 0,3 0,1]|Area 0,21
0,6 0,3 0,1|Perimetre 1,20
Mirall d'aigua 0,8
R (radi hidraulic) a/b
Ample canal 0,8
Velocitat
mannning n 0.02
pendent i t/u 0.04
R”2/3 0,31234717
A/2 0,2
Velocitat V=1/*"RA2/3%iM/2 3,123| m/s
Cabal Q | 0,656| m’/s

Calcul del cabal del sistemma amb canonanda de 60 cm

TUB SECCIO CIRCULAR
DAMETRE
0.6 Area 0,282744
0,6 Perimetre 0,60
Mirall d'aigua 0.1
R (radihidraulic) al/b 0.150
Velocltat
mannning n 0,012
pendent | t/u 0,1 (C ota enlrada-
R"2/3 0,282
irn/2 0,316
Velocitat V=1In*RA"21/3*i*1/2 7.440| m/s
Cabal Q | 2,102 | m?>/s

Aguest tram nomes pot absorbir fins 2,1 m®, per sobre aquest cabals hi haura
escorrentiu que anira vehiculitzat, per pendent, cap als embornals de 120cm

Calcul del cabal del sistema amb canonada de 120 cm

DAMETRE
1,2 Area 1,130976
1,2 Perimetre 1,20
Mirall d'aigua 0.1
R (radi hidraulic) a/b 0,300
Velocitat
mannning n 0,012
pendent i t/u 0,07
R"2/3 0,448
/2 0,265
Velocitat V=1/n*R*2/3%*1/2 9,881| m/s
Cabal Q | 11,175| m3/s

El drenatge soterrat de 120 cm es capag de drenar un cabal total de 11 m%/s en les
condicions optimes de treball(drenatges no colmatats i totalment operatius). Cabals
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que corresponen a pluges amb un PR de 40 anys tenint en compte els cabals totals
que drenen cap a la part interior del tram de la riera de Montalt corresponen a les
explanades de les conques 8 i 9 (cabals de les conques 1,2,3 8 i 9). Pels cabals amb
PR superiors les aiglies no absorbides discorreran lliures en escorrentiu superficial
per sobre de I'esplanada C8 i el cami (0 C9) que baixa en la conca 9.

4.3 MODELITZACIO 2D

4.3.1 Cabals de modelitzacio
S’han definit 3 entrades de cabal en la zona d’estudi:

PERIODE DE RETORN EN ANYS
CONCA il _ 10 50 100 500
a ICONQUES QUEM DRENEN CAP A LA ZONA: 1,23 8,10 07 17,06 27,54
Ib) |CONQUES QUEM DRENEN CAP A LAZONA: 7,6 10,58 17,28
c) |CONCA4 3,60 5,85
[total | 31,24 50,67

4.3.2 Geometria malla

Com a base morfoldgica per a la modelitzacié s’ha generat una geometria 3D, model
digital d’elevacions, a partir de la qual s’ha generat la malla de calcul incloent els
parametres hidrologics
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456712

LLEGENDA
Zona destudi

—— Xarxa hidrogrifica
MDE

1. Geometria. RTIN generada a partir del MDE

Tolerancia: 0.1
Costat maxim: 10m

Costat minim: 1m
2. Malla. Malla estructurada assignant nombre de divisions a superficies

de la geometria, nombre de divisons :1
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4.3.3 Condicions hidrodinamiques

Condicions inicials

Es considera tot el tram sec: calat 0 m%/s

Condicions de contorn

A. Entrada: tres entrades. Regim subcritic/critic

1. a)
2. b)
3. ¢

B. Sortida: sortida Unica sense especificar condicions. Régim Supercritic/critic.
Rugositat de Manning

Assignaci6 a tota la zona amb un n= 0,02

4.3.4 Post-procés

Com a resultat de la modelitzacié s'obté la malla de calats i distribucié d’escorrentiu.
En '’ANNEX DE PLANOLS es presenta la distribucié espacial i de calats pels PR 100
| PR 500.
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5 ANALISI DE RESULTATS | CONCLUSIONS

La zona d’estudi esta situada en el curs de la riera de Montalt en un tram d’uns 400
m, la riera per tant circula per [linterior d’aquesta per l'espai de les
explanades(conques) centrals (0 C8) | (0 C9). Ambdues conques estan definides en
esplanades i cursos que drenen les aiglies cap als embornals de superficie.

L’analisi d’escorrentiu dins d’aquestes conques, que corresponen a la zona d’estudi,
en el tram alt s’ha realitzat tenint en compte els cabals totals aportats per les
conques 1,2,3, 89, i la part corresponent de la conca 7 en cabails amb PR 500, els
cabals aportats per la conca 6 i 7 que drenen cap al tram baix pel cami de Montalt, i
la conca 4. La conca 5 no s’ha considerat finalment atés el seu poc cabal i quedar ja
fora de la zona d’estudi.

e FEl sistema de drenatge actual del tram es capa¢ de drenar un cabal total de 11
m®s en les condicions optimes de treball (drenatges no colmatats i totalment
operatius), cabal que correspon a pluges amb un PR de 40 anys. En aquestes
condicions no hi ha afectacions rellevants, les aiglies seran drenades a través de
I'eix principal de la canalitzaci6é soterrada de 120 cm. En la par alta, de manera
puntual, les aiglies quedaran vehiculitzades en superficie cap als embornals
gracies al pendent del mateix terreny.

e Daltra banda les cunetes del peus de vessant (segons la morfologia
considerada) de les conques 2 i 3 poden evacuar cabals amb PR 10: 0.6 m°/s.
Els cabals per sobre dels 0.6 m®s discorreran en escorrentiu superficial pel cami
0 C2 fins al curs central de la conca 0 C8. Es recomana redefinir les cunetes de
peu per poder garantir el drenatge en tot el perimetre amb una secci6 trapezoidal
minima de 0.6x0.3x0.8

e En referencia al cami de Montalt que funciona com a cuneta de peu de la conca
7, per cabal amb PR 10: 0.83 m%s, PR 50: 1,79 m%s i PR 100: 2,34 m¥sg. tot
s’absorbeix pel mateix cami sense entrar a la part central. Els cabals per sobre
dels 2,78m°/s discorren en escorrentiu pel talis que limita amb la conca 8 i 9,
conques centrals, com és el cas de cabals amb PR 500 (Cabal: 3,78 m3/s). En
cabalg amb aquest periode de retorn s’incorporen al sistema de drenatge interior,
1,0 m°/s

e Pels cabals amb PR superiors a 40 anys les aiglies no absorbides discorreran
lliures en escorrentiu superficial per sobre de I'esplanada C8 i el cami (0 C9) que
baixa en la conca 9. En la LAMINA |l i lll es presenta la distribucié espacial de
I'escorrentiu obtingut amb el model IBER pels PR de 100 i 500 anys.

En aquestes condicions els calats per PR 100 anys, majoritariament, estaran
compresos entre els 0,25 i 0,5m, seran de 0,1 a 0,25 m en les esplanades i 0,25
a 0,5 m en l'eix central de la riera.

De manera més puntual s’assoliran calats superiors:
- Entre 0,5a 0,75 m a:
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- Punt d’entrada a la zona d’estudi. Capcalera.

- Part més estreta del cami de baixada des de I'esplanada C 08 cap
a la pista de salts.

- Entre 0,751 1,25 m:

- Trams més canalitzats com és el cami de la part alta que baixa cap
a I'esplanada 0 C8 i la desembocadura del cami de I'esplanada 0
C9 amb la pista de salts situada sota I'edifici d’oficines.

- Zones d’acumulacié-retencié en la part posterior del magatzem de
pinsos.

Aquests calats augmenten lleugerament per periode de retorn de 500 anys
augmentant també lleugerament la zona anegada.

e De la distribucié de les aiglies es constata que les arees on es situa I'edifici
d'oficines i el restaurant queden fora de la zona inundable,aixi com la part de
boxes, encara que en PR 500 aquesta pot quedar parcialment anegada.

Les zones amb major afectacié sén I'eix del tragat de la riera, ambdés trams de
cami interior i 'esplanada de salts on desemboca el curs.

e L’altre punt a considerar es la part lateral de les sitges de pinso on queda
retinguda l'aigua a I'entra del tram alt, amb calats que poden assolir els 1,2 m.
Seria convenient incorporar algun sistema de proteccié que vehiculi les aiglies
evitant la seva retenci6.

e Pel que fa al curs de la riera del pla de mar, que aprofita el tragat del cami de
Montalt, I'avinguda afecta parcialment I'esplanada multiusos.

Com a conclusi6 final es recomana, tenint en compte la situacié de I'establiment, els
usos i els resultats de l'estudi, que es redacti un pla d'autoproteccié en front
d’'inundacions que tingui en compte les zones de risc i contempli mesures de
confinament en cas d’afectacions.

Barcelona, a 18 de desembre de 2013

Joan-Josep Manuel
Geoleg-E.T. de Mines
Col'legiat num. 4225
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ANNEX DE LAMINES

Distribuci6 de drenatges
Simulacidé 2D escorrentiu PR 100
Simulacidé 2D escorrentiu PR 500
























ANNEX DE CALCULS

Calcul del llindar d’escorrentiu.
Calcul de cabals segons métode racional






DETERMINACIC) DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU PER TOTA LA CONCA 1

USO8 DEL 801 gt ) e S DE Po EN FUNCIO DE L'0S |  Pg (mm)
B c D { )_ ) HIDROLS A B [ ) A | B G D
Guaret 0,0 23 R 15 8 8 4 0,00
0.0 23 N 17 | 11 8 6 0,00
0,0 <3 RIN 20 14 i 8 0,00
Conreus en filera 0,0 23 R 23 | 16 8 6 0,00
0,0 23 N 25 16 11 8 0,00
0,0 <3 R/N 28 19 14 11 0,00
Cereals d'hivem 0,0 23 R 29 | 17 10 8 0,00
0,0 23 N 32 ) 19 ] 12| 10 0,00
0,0 <3 R/N 34 | 21 14 | 12 0,00
Rotacio conrgus 0,0 =3 R 26 15 2] 6 0,00
pobres 0,0 23 N 28 17 11 8 0,00
0,0 <3 R/N 30 19 13 10 0,00
Rotaci¢ conreus 0,0 23 R a7 | 20 12 9 0,00
densos 0,0 =3 N 42 23 14 11 0,00
0,0 <3 RN 47 25 16 13 0,00
Praderies 0,0 pobra 24 | 14 | 8 6 0,00
0,0 23 mitjana 53 23 14 9 0,00
1,0 1.2 bona 69 33 18 13 2,0 0,0 0,0 | 100,0 a,16
0,0 m. bona 81 41 22 15 0,00
0,0 pobra 58 25 12 % 0,00
0,0 <3 mitjana 81 | 35 | 17 | 10 0,00
0,0 bona 122 | 54 22 14 0,00
0,0 m. bona 244 | 101 | 25 16 0,00
Plantacions 0,0 pobra 62 | 28 15 10 0,00
regulars 0,0 =3 mitjiana 80 34 19 14 0,00
d'aprofitament 0,0 bona 101 | 42 22 15 0,00
forestal 0,0 pabra 75 34 19 14 0,00
0.0 <3 mitiana 97 42 22 16 0,00
0,0 boha 150 | 80 25 16 0,00
Masses forestals 0,0 m. clara 40 | 17 8 5 ] 0,00
(poscos, 0.0 clara 60 | 24 14 10 0,00
muntanya baixa, 0,0 mitiana 75 34 22 16 0,00
{garriga, efc.) 0,0 espessa 89 47 31 23 Q0,00
805| 988 m. espessa | 122 | 65 | 43 33 100,0 32,60
TIPUS DE TERRENY

Rogues 0,0 23 3 0,00
permeables 0,0 <3 5 0,00
Rogues 0,0 >3 2 0,00
impermeables 0,0 <3 4 0,00
Eae\rlr.r)\s granulars (no 2 0,00
Empedrats 1,5 0,00
Pavimems {bitum. o 0.0 3 0,00

formig.)
81,5 100 | Po(mm) 32,8

(N = conreu segons les corbes de nivell; R = conreus segons la linia de maxim pendent)



DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU PER TOTA LA CONCA 2

|PERCENTATGE PONDERAT,
USO8 DEL SOL su;ER. PEND. | CARACT. Po (mm) DE Po EN FUNCIO DEL'US | P mm)
B co] ™ | ® |WRL g T e ol A[B]C] oD
Guaret 0,0 23 R 15 8 6 4 0,00
0,0 23 N 17 | 11 8 6 0,00
0,0 <3 R/IN 20 | 14| 11 8 0,00
Conreus en filera 0,0 23 R 23 16 8 6 0,00
0,0 23 N 25 | 16 | 11 ] 0,00
0,0 <3 RIN 28 | 19 | 14 11 0,00
Cereals d'hivem 0,0 23 R 29 | 17 | 10 ] 0,00
0,0 z3 N 32 | 19 | 12 | 10 0,00
0.0 <3 RIN 34 | 21 14 12 0,00
Ratacld conreus 0,0 23 R 25 15 9 6 0,00
pobres 0,0 23 N 28 | 17 | 1 8 0,00
0.0 <3 RIN 30| 18| 13 10 0,00
Rotacid conreus 0.0 23 R a7 20 12 9 0,00
densos 0,0 23 N 42 | 23 | 14 | 11 0,00
0,0 <3 R/IN 47 | 25 | 16 13 0,00
Praderies 0,0 pobra 24 14 8 6 0,00
00 23 mitjana 53 | 23 | 14 9 0,00
00 | bona 69 | 33 | 18 13 0,00
0,0 m. bona 81 | 41 22 | 15 0,00
0,0 pobra 58 25 12 7 0,00
0,0 <3 mitjana 81 35 | 17 10 0,00
0,0 hona 122 | 54 | 22 14 0,00
0.0 m.bona | 244 | 101 | 25 16 0,00
Plantacions 0,0 pobra 62 28 15 10 0,00
regulars 0,0 23 mitjana 80 34 19 14 0,00
d'aprofitament 0,0 bona 101 | 42 22 15 0,00
forastal 0.0 pabra 75 | 34| 19 14 0,00
: 0.0 <3 mitjana 97 | 42 | 22 | 15 0,00
0,0 bona 150 | 80 | 25 16 0,00
Masses forestals 0,0 m. clara 40 17 8 5 0,00
(boscos, 0.0 0,1 clara 60 | 24 14 10 | 0.0 0,0 0,0 |100,0 0,01
muntanya baixa, 0,0 mitjana 75 34 22 16 0,00
garriga, efc.) 0,0 espessa 89 | 47 31 23 0,00
7,5 99,9 m. espessa | 122 | 65 | 43 | 33 0,0 0,0 0,0 |100,0 32,96
TIPUS DE TERRENY

Rogues 0,0 3 3 0,00
permeables 0,0 <3 5 0,00
Roques 0.0 23 2 0,00
. |impermeables 0,0 <3 4 0,00
;:3’3\5 granulars (no 2 0,00
Empedrats i 0,00

Paviments (bitum, o
. ( 1 0,00
7,508 1 100 | Po(mm) 33,0

(N = conreu segons les corbes de nivell; R = conreus segons la linia de maxim pendent)



DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU PER TOTA

LA CONCA 3

(N = conreu segons les corbes de nivell; R = conreus segens la linia de maxim pendent)

TATGE PONDERAT
USOS DEL SOL SUPER.| PEND. | CARACT. Po (mm) DE Po EN FUNCIO BEL'US| Py (mm)
Bl cTo| ™ [ |HOROL T TG D A] B CJ D
Guaret 0,0 z3 R 15 8 B 4 0,00
0,0 23 N 17 | 11 ] 6 0,00
0,0 <3 RIN 20 | 14 | 11 8 0,00
Conreus en flera 0,0 23 R 23 16 8 (3} 0,00
0,0 23 N 25 | 16 | 11 8 0,00
0,0 <3 RN 28 | 19| 14 11 0,00
Cereals d'hivemn 0.0 23 R 29 | 17 | 10 3 0,00
0,0 z3 N 32 | 18| 12 | 10 0,00
0,0 <3 RIN 34 | 21 14 12 0,00
Rotacio conreus 0,0 23 R 26 15 9 6 0,00
pobres 0,0 23 N 28 | 17 | 11 8 0,00
0,0 <3 RIN 30 | 19 ] 13 10 0,00
Rotaclo conreus 0,0 23 R 37 20 12 9 0,00
densos 0,0 23 N 42 23 14 11 0,00
0,0 <3 RN 47 | 25 | 16 13 0,00
Praderles 0,0 pobra 24 14 8 8 0,00
0,0 z3 mitjana 53 | 23 14 9 0,00
0,0 bona 69 | 33 18 13 0,00
0,0 m. bona 81 41 22 15 0,00
0,0 pabra 58 | 25 | 12 7 0,00
0.0 <3 mitjana 81 35 | 17 10 0,00
0,0 bona 122 | 54 | 22 14 0,00
0,0 m. bona 244 | 101 | 25 16 0,00
Plantacions 0,0 pobra 62 28 15 10 0,00
regulars 0,0 =3 mitjana 80 34 19 14 0,00
d'aprofitament 0,0 bona 101 ] 42 | 22 15 0,00
forestal 0,0 pobra 75 | 34 | 19 14 0,00
0,0 <3 mitjana 97 | 42 | 22 15 0,00
0.0 bona 150 | 80 | 25 16 0,00
Masses forestals 0.0 n. clara 40 17 8 5 0,00
(boscos, 0,0 0,3 clara 60 | 24 14 0 | 00 0,0 0,0 |100,0 0,03
muntanya baixa, 0,0 miljana 75 34 22 16 0,00
garmiga, eic.) 0,0 espessa 89 | 47 31 23 0,00
2.2 78,3 m. espessa | 122 | 85 | 43 | 33 0,0 0,0 0,0 | 100,0 25,85
TIPUS DE TERRENY
Roques 0,0 23 3 0,00
permeables 0,0 <3 5 0,00
Raques 0,0 z3 2 0,00
impermeables 0,0 <3 4 0,00
Ferms granulars (ho 06 2 0,00
pav.)

Empedrats 1,5 0,00
Pavlments (bitum. o 1 0.00

farmia.)
2,808 79 | Fo(mm) 25,9




DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU PER TOTA LA CONCA 4

" [PERGENTATGE PONDERAT|
USO8 DEL SOL o i mcr. ot DE Po EN FUNCIO DELUS| P (mm)
Blc o] | ™ oL FaTelc|o| AlB] &[0
Guaret 0.0 23 R 15 a 6 4 0,00
0.0 23 N 17 11 8 8 0,00
0,0 <3 RIN 20 | 14| 1 8 0,00
Conreus en filera 0,0 z3 R 23 | 16 8 6 0,00
0.0 23 N 25 | 16 | 11 8 0,00
0.0 <3 RIN 28 | 19 | 14 11 0,00
Cereals d'hivem 0,0 >3 R 29 17 10 8 0,00
0.0 23 N 32 | 19 | 12 10 0,00
0,0 <3 R/IN 34 | 21 14 | 12 0,00
Rotacié conreus 0,0 23 R 26 15 9 6 0,00
pobres 0.0 23 N 28 | 17 | 11 8 0,00
0,0 <3 RN 30 | 19 | 13 10 0,00
Rotacié conreus 0,0 23 R 37 20 12 9 0,00
densos 00 23 N 42 23 14 11 Q0,00
0.0 <3 R/N 47 | 25 | 16 13 0,00
Praderies 0,0 pobra 24 14 8 8 0,00
0.0 =3 mitjana 53 | 23 | 14 9 0,00
0.5 3.2 bona 69 | 33 | 18 13 | 00 0.0 0,0 | 100,0 0,41
0,0 m. bona 81 41 22 15 0,00
0.0 pobra 53 | 25 | 12 7 0.00
0,0 <3 mitjana 81 35 17 10 0,00
0,0 bona 122 | 54 | 22 | 14 0,00
0.0 m, bona 244 | 101 | 25 | 16 0,00
Flantacions 0,0 pobra 62 28 15 10 0,00
regulars 0,0 23 mitjana 80 | 34 | 19 | 14 0,00
d'aprofitament 0,0 bona 101 | 42 22 15 0,00
forestal 0.0 pobra 75 | 34| 19| 14 0,00
0,0 <3 mitjana 97 | 42 | 22 15 0,00
0,0 bona 150 | 80 | 25 | 18 0,00
|Masses forestals 0,0 m. clara 40 17 8 5 0,00
(boscos, 0,0 clara 60 | 24 | 14 | 10 0,00
muntanya baixa, 0,0 mitjana 75 34 22 16 0,00
garriga, etc.) 0,0 espessa 89 | 47 31 23 0,00
145| 918 m.espessa | 122 | 65 | 43 | 33 0,0 0.0 0,0 | 100,0 30,28
TIPUS DE TERRERY

Rogues 0,0 23 3 0,00
permeables 0,0 <3 5 0,00
Rogues 0.0 z3 2 0,00
{impermeables 0,8 5,1 <3 4 0,20
;‘:LTES granulars (no 2 0,00
Empedrats 1,5 0,00
Paviments (bitum. o 0,0 4 ) 0,00

|formig.)
15,8 100 | Po(mm) 30,9

(N = conreu segons les corbes de nivell; R = conreus segons la linia de maxim pendent)



DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU PER TOTA LA CONCA 5

C GE PONDERAT|
USOS DEL 8OL SUPER.| PEND. | CARACT. £ (mm) DE P'b"a'ﬂ"l"’uifﬂé DEL'US| Pg(mm)
Blclo| ™ [|Ua |HOROL T To| A] B ¢ oD
Guaret 0,0 23 R 15 8 6 4 0,00
0,0 z3 N 17 | g 6 0,00
0,0 <3 RIN 20 | 14 | 11 8 0,00
Conrsus en filera 0,0 23 R 23 | 16 8 6 0,00
0,0 23 N 25 | 16 | 11 8 0,00
0,0 <3 RIN 28 | 19 | 14 11 0,00
Cereals d'hivemn 0,0 23 R 29 | 17 | 10 8 0,00
0,0 23 N 32 | 19 | 12 | 10 0,00
0,0 <3 RIN 34 | 21 14 | 12 0,00
Rotacié conreus 0,0 23 R 28 | 15 ) 6 0,00
pobres 0,0 23 N 28 17 11 8 0,00
0.0 <3 RIN 30 | 19 ] 13 | 10 0,00
Rotacio conreus 0,0 23 R 37 20 12 9 0,00
densos 0,0 23 N 42 | 23 | 141 11 0,00
0,0 <3 RIN 47 | 25 | 16 | 13 0,00
Praderies 0.0 pobra 24 14 8 6 0,00
0.0 z3 mitjana 53 | 23 | 14 9 0,00
0,0 bona 69 | 33 | 18 13 4,00
0.0 m. bona 31 41 22 15 0,60
0,0 pobra 58 | 25 | 12 7 0,00
0,0 <3 mitjana 81 35 | 17 10 0,00
0,0 hona 122 | 54 | 22 14 0,00
0,0 m.bona | 244 | 101 | 25 16 0,00
Plantacions 0,0 pobra 62 28 15 10 Q0,00
regulars 08 | 14,0 23 mitiana 80 | 34 | 19 | 14 | 0,0 | 00 | 00 |100,0 1,96
d'aprofitamant 0,0 bona 101 | 42 | 22 15 0,00
forestal 0,0 pobra 75 | 34 | 19 | 14 0,00
0.0 <3 mitiana 97 | 42 | 22 | 15 0,00
0,0 bona 180 | 80 | 25 16 0,00
|Masses forestals 0,0 m, clara 40 17 8 5 0,00
{boscos, 0,0 clara 60 | 24 | 14 | 10 0,00
muntanya baixa, 0.0 mitiana 75 | 34 | 22 | 16 0,00
garmga, etc.) 0,0 espessa 89 47 31 23 0,00
4,7 82,5 m.espessa | 122 | 65 | 43 | 33 0,0 0,0 00 | 100,0 27,21
TIPUS DE TERRENY

Roques 0,0 23 3 0,00
permeables 0.0 <3 5 0,00
Roqgues 0,0 23 2 0,00
Impermeables 0,2 35 <3 4 0.14
Ferms granulars (no 2 0,00

pav.)
Empedrats 1,5 0,00
I:;ﬂvigims (bitum. o 0.0 3 ’ 0,00
57 A 100 |__Po (mm) 29,3

(N = conreu segoens las corbes de nivell; R = conreus segons la linia de maxim pendent)



DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU PER TOTA LA CONCA 6

[FERCENTATGE PONDERAT
1S08 DEL S0 SUPER.| PEND. | CARACT. Po (mm) DE Po EN FUNCIO DE L'US| P, (mm)
B [+ D %) (%) HoRor A B [ D A B |:C D
Guaret 0,0 23 R 15 8 6 4 0,00
0,0 23 N 17 | 11 8 6 0,00
0.0 <3 R/IN 20 | 14 | 11 8 0,00
Conreus en filera 0,0 =3 R 23 16 8 6 0,00
0,0 23 N 25 | 18 | 11 8 0,00
0,0 <3 R/N 28 | 19| 14| 1 0,00
Cereals d'hivern 0,5 0,9 23 R 29 17 10 8 0,0 0,0 0,0 | 1000 0,08
0.0 23 N 32 | 18| 12 | 10 0,00
05 09 <3 R/N 34 | 21 14 | 12 | 0,0 | 00 0.0 | 100,0 0,11
Rolacié conreus 0,0 23 R 26 15 9 8 0,00
pobres 0,0 z3 N 28 17 11 8 0,00
0,0 <3 RIN 30 | 19 13 | 10 0,00
Rotacié conreus 0,0 23 R 37 | 20 12 9 0,00
densos 0,0 z3 N 42 | 23 14 11 0,00
0,0 <3 R/N 47 25 16 13 0,00
Praderies 0,0 pobra 24 14 ] 6 0,00
0,0 23 mitjana 53 | 23 14 9 0,00
0,0 bona 69 | 33 | 18 | 13 0,00
0,7 1,2 m. bona 81 | 41 22 15 | 00 | 00 0,0 | 100,0 0,18
0,0 pobra 58 | 25 12 7 0,00
0,0 <3 mitjana 81 35 17 10 0,00
0,0 bona 122 ] 54 | 22 | 14 0,00
0,0 m.bona | 244 | 101 | 25 | 16 0,00
Plantacions 0,0 pobra 62 28 15 10 0,00
regulars 0.0 23 mitjana 80 | 34 19 14 0,00
d'aprofitament 0,1 0,1 bona 101 | 42 22 15 0,0 0.0 0,0 | 100,0 0,01
forestal 0.0 pobra 75 | 34 19 14 0,00
0,0 <3 mitjana 97 | 42 | 22 | 15 0,00
0,0 bona 150 | 80 | 25 16 0,00
Masses forestals 0,0 m. clara 40 17 8 5 0,00
(boscos, 0,0 clara 60 | 24 14 | 10 0,00
muntanya baixa, 0,0 mitjana 75 | 34 | 22 16 0,00
garriga, efc.) 0.0 espessa 89 | 47 | 31 23 0.00
53,7 96,1 m, espessa | 122 | 65 43 33 0,0 0,0 0,0 | 100,0 31,72
TIPUS DE TERRENY
Roques 0,0 =3 3 0,00
permeables 0,0 <3 5 0.00
Roques 0,0 23 2 0,00
impermeables 0,0 <3 4 0,00
:;-:T)]S granulars (no 2 0,00
Empedrats 1.5 0,00
If':) ?“:’i‘;f’)”‘s (Bltumso 041 0,7 1 0,01
55,872 100 | Po(mm) 32,1

(N = conreu segons les corbes de nivell; R = conreus segons la linia de maxim pendent)



DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU PER TOTA LA CONCA 7

[PERCENTATGE PONDERAT
USOS DEL SOL R e Polmm) | bEroENFUNCIODELUS| Po mm)
BJc o | ™ | ™ |HORL M e Tc|o| A[B]C]D
Guaret 0,0 =3 R 15 a 6 4 0,00
0,0 23 N 17 | 11 8 6 0,00
0,0 <3 RN 20 | 14 | 11 8 0,00
Conreus en filera 0,0 23 R 23 16 8 6 0,00
0,0 23 N 25 | 16 | 11 8 0,00
0,0 <3 RIN 28 | 19| 14| 1 0,00
Cereals d'hivern 0,0 23 R 29 17 10 8 0,00
0,0 23 N 32 | 19| 12 ] 10 0,00
0,0 <3 RIN 34 | 21 14 12 0,00
Ruotacio conreus 0,0 23 R 26 15 9 6 0,00
pobres 0.0 23 N 28 | 17 | 11 8 0,00
0,0 <3 RIN 30 | 19| 13 ] 10 0,00
Rotacié conreus 0,0 23 R 37 | 20 12 9 0,00
densos 0.0 23 N 42 | 23 | 14 | 11 0,00
0.0 <3 RIN 47 | 25 | 18 13 0,00
Praderiss 0,0 pobra 24 14 8 6 0,00
0.0 23 mitjana 53 ] 23 | 14 9 0,00
0.0 bona 68 | 33 | 18 13 4,00
0,0 m. bona 81 41 22 15 0,00
0,0 pobra 58 | 25 | 12 7 0,00
0.0 <3 mitjana 81 35 | 17 10 0,00
0,0 bona 122 | 54 | 22 14 0,00
0,0 m. bona 244 | 101 | 25 16 0,00
Plantacions 0,0 pobra 62 28 156 10 0,00
regulars 0,8 14,0 23 mitjana 80 | 34 | 19 14 | 00 0,0 00 | 100,0 1.96
d'aprofitament 0,0 bona 101 | 42 | 22 15 0,00
forestal e 0,0 pobra 75 34 19 14 0,00
0,0 <3 mitjana 97-1--42_ 1 .22 15 0,00
0,0 hona 150 | 80 | 25 16 0,00
Masses forestals 0,0 m. clara 40 17 8 5 0,00
(boscos, 0,0 clara 60 | 24 14 1Q 0,00
muntahya baixa, 0,0 mitjana 145! 34 22 16 0,00
garriga, etc.) 0,0 espessa 89 | 47 | 31 23 0,00
4,7 82,5 m.espessa | 122 | 65 | 43 | 33 | 00 0,0 0,0 ]100,0 27,21
TIPUS DE TERRENY

Rogues 0,0 23 3] 0,00
permeables 0,0 <3 5 0,00
Roques 0,0 z3 2 0,00
impermeables 0,2 35 <3 4 0,14
i;:‘rr;s granulars (no 2 0,00
Empedrats 1,5 0,00
Pavlrnenls (bitum. o 0,0 1 0,00

formig.)
5.7 100 | Po(mm) 29,3

(N = conreu segons les corbes de nivell; R = conreus segons la llnia de maxim pendent)



DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU PER TOTA LA CONCA 8

[PERGENTATGE FONDERAT|
USOS DEL 8OL SUPER.| PEND. | CARACT. fio g DE Po EN FUNCIO DEL'0S| Py (mm)
B c D (%) (%) bl A| B C | D | A B C 1D
Guaret 0,0 23 R 15 8 6 4 0,00
0,0 23 N 17 | 11 8 6 0,00
0,0 <3 RIN 20 | 14| 11 8 0,00
Conreus en filera 0,0 =3 R 23 16 |' 8 6 0,00
0,0 z3 N 25 | 16 | 11 8 0,00
0.0 <3 RIN 28 | 19|14 | 1 0,00
Ceteals d'hivem 0,0 23 R 29 | 17 | 10 8 0,00
0.0 z3 N 32 | 19 ] 12 | 10 0,00
0,0 <3 RIN 34 | 21 14 12 0,00
Rotaci6é conreus 0,0 23 R 26 15 9 6 0,00
pobres 0.0 23 N 28 | 17| 11 8 0,00
0,0 <3 RIN 30 | 19 | 13 10 0,00
Rotacié conreus 0,0 23 R a7 20 12 9 0,00
densos 0,0 23 N 42 | 23 | 14 11 0,00
0.0 <3 RIN 47 | 25 | 16 | 13 0,00
Praderies 0,2 16,7 pobra 24 | 14 8 6 |1000]| 0.0 0,0 0,0 4,00
0,0 23 mitjana 53 | 23 | 14 9 0,00
0.0 bona 69 | 33 | 18 13 0,00
0,0 m. bona 81 | 41 ] 22 | 15 0,00
0,0 pobra 58 | 25 | 12 7 0,00
0,0 <3 mitjana 81 35 17 10 0,00
0.0 bona 122 | 54 | 22 | 14 0,00
0,0 m.bona | 244 | 101 | 25 | 16 0,00
Plantacions 0,0 pobra 62 | 28 | 15 10 0,00
regulars 0.0 23 mitjana 80 | 34 | 19 | 14 0,00
d'aprofitament 0,0 bona 101 | 42 22 15 0,00
forestal 0,0 pobra 75 34 19 14 0,00
0,0 <3 mitjana 97 | 42 | 22 | 16 0,00
0,0 bona 150 | 80 | 25 | 16 0,00
M forestals 0,0 m. clara 40 17 8 5 0,00
(boscos, 0,0 clara 80 24 14 10 3,00
muntanya baixa, 0.0 mitjana 75 | 34 | 22 16 0,00
garmiga, etc.) 0,0 espessa 89 47 31 23 0,00
0,0 m.espessa | 122 | 65 43 33 0,00
TIPUS DE TERRENY
Roques 0.0 3 3 0,00
permeables 0.7 58,3 <3 5 2,92
Rogques 0,0 z3 2 0,00
[mpermeables 0,0 <3 4 0.00
Fermns granulars {no 2 0,00
pav.)

Empedrats 1,56 0,00
Paviments (bltum. o 03 25,0 1 0.25

formig,)
12 100 |__Po (mm) 7,2

{N = conreu segons les corbes de nivell; R = conreus segons la linia de maxim pendent)



DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU PER TOTA LA CONCA 9

[PERCENTATGE PONDERAT]

USOS DEL SOL PUPER | RENDY] JEARRGEY £o o) D Po EN FUNGIO DEL'US |  Po (mm)
c () | (A | HOROL. T T = To [ A | B | € | D
Guaret 0,0 23 R 15 8 [¢] 4 0,00
0,0 23 N 17 11 8 6 0,00
0,0 <3 RIN 20 14 11 8 0,00
Conreus en filera 0,0 23 R 23 | 16 8 6 0,00
0,0 z3 N 25 16 11 8 0,00
0,0 <3 R/IN 28 19 14 11 0,00
Cereals d'hivem 0,0 23 R 29 17 10 8 0,00
0,0 23 N 32 19 12 10 0,00
0,0 <3 R/N 34 21 14 12 0,00
Rotaci6 conreus 0,0 =3 R 26 | 15 9 i) 0,00
pobres 0,0 z3 N 28 17 11 8 0,00
0,0 <3 R/N 30 19 13 10 0,00
Rotacié conreus 0.0 23 R 37 20 12 9 0,00
densos 0,0 23 N 42 23 14 4 0,00
0,0 <3 RIN 47 25 16 13 0,00
Praderies 0,3 214 pobra 24 14 8 6 |1000] 0.0 0,0 0,0 5,14
0,0 z3 mitjana 53 23 14 9 0,00
0,0 bona 69 33 18 13 0,00
0,0 m. bona 81 41 22 15 0,00
0,0 pobra 58 25 12 7 0,00
0,0 <3 mitiana 81 35 17 10 0,00
0,0 bona 122 | 54 22 14 0,00
0.0 m. bona 244 | 101 | 25 16 0,00
Plantacions 0,0 pobra 62 28 15 10 0,00
regulars 0,0 =23 mitjana 80 | 34 | 19 | 14 0,00
d'aprofitament 0,0 bona 101 | 42 22 15 0,00
forestal 0,0 pobra 75 34 19 14 0,00
0,0 <3 mitjana 97 42 22 15 0,00
0.0 bona 150 | 80 25 16 0,00
|Masses farestals 0,0 m, clara A0 17 8 5 0,00
(boscos, 0,0 clara 60 | 24 14 10 0,00
muntanya baixa, 0,0 mitjana 76 | 34 | 22 | 16 0,00
garriga, etc.) 0,0 espessa 89 | 47 | 3 23 0,00
0,0 m.espessa | 122 | 65 43 a3 0,00
TIPUS DE TERRENY

Roques 0,0 23 3 0,00
pemaeaables 0,6 429 <3 5 214
Rogues 0,0 23 2 0,00
impermeables 8,0 <3 4 0,00

Ferms granulars (no
pav.) ’ ( 2 0,00
Empedrats 15 0,00
!-;an:;ints (bitum. o 0.5 357 1 0,36
1,4 100 Pg (mm) 7.6

(N = conreu segons les corbes de nivell; R = conreus segons la linia de maxim pendent)




CALCULS CONCA 1 ]
CALCUL HIETOGRAMA
PERIODE 100 ANYS
Durada efectiva de Ia pluja D 24|h
Pariode en qué es divideix D At 1]h
Temps(h) [ | IZE |HIETO-P
1 75,46] 75,46 4.40 75.46] 1,34
2 48,84 97,67 11,32 22,21 1,50
3| 37.32 111,96 17,06 14,29 1,70
4 30,63 122,52 21,82 10,56] 1,95
5 26,18 130,88 25,88 8,36 2,76
6 22,96 137,76 29,41 6,89 2,66
7l 20,51 143,60 32,51 5,83 3,19
[ 18,58 148,64 35,27 5,04 3,93
al 17,01 163,07 37.75 4,43 5.04
10 15,70] 157,00 39,99 393 &89
11 14,59 160,52 42,04 3,53 10,56
12 13,64 163,71 43,92 3,19 22,21
13 12,82 166,61 45,66 2,60 75,46
14 12,08 169,27 47,26 2,66 14,29
h 15 11,45 171,71 48.75 2’4—‘15 8,36
16 10,87 173,97 50,14 2.26 5,83
17 10,36 176,06 51,44 2.10 4,43
18 9,89 178,01 52.66) 1,95 3,53
19 9.46 179,83 53.80 182 290
20 9.08 181,64 54,88 1,70 2,44
21 8,72 183,14 55,89 1,60 2,10
22 8,39 184,64 56,86 1,50 1,82
23 8,09 186,06 57,77 142 1,60
24 7.81] 187,40 58,63 1,34 1,42
CALCUL HIETOGRAMA
PERIODE 500 ANYS
Durada efectiva de la pluja D | 24]h
Perlode en qué es divideix D At | 1|h
Temps(h) 1 P TE HIETO-P
- 1] 98,22 98,22 11,63 98,22 1,74
2 63,56 127.13 24 03 28,90 196
. 3 48,58 145,73 33,66] 18,60 2,22
4 39,87 159,48 41,43 13,75 2,54
i 5 34,07 170,35 47,92 10,88 2.84
6 29,80 178,31 53,47 8,96 3,46
e 7 26,70 186,91 58,31 7,59 4,15
E 8 24,16 193,47 62,58 6,56 5,12
o g 22,14 199,23 66,40 5,76 6,58
: 10 20,43 204,34 69,84 5,12 8,96
1 8 11 18,09 208,93 72,97 4,69 13,75,
: 12 17.76] 213,08 75,82 2,15 28,90
oac) 13 16,68 216,86 76.44 3.78 98,22
! 1 3 5 71 @8 11 13 15 17 '|g 21 23 14 15,74 220,31 80,87 3,46 13,60
h 15 14,90 223,50 83,11 3,18 10,88
16 14,15} 226,43 85,20 2,04 7.59
17 13,48 229,16 87,14 2.73 5,76
18 12,87 231.70 88,96 2,54 4,59
19 12,32 234 07| 90,67 2.37 3.78
20 11,81 236,29 92,28 2,22 3,18
21 11,35 238,37 93.80| 2,08 2,73
22 10,92 240,33 95.23| 1,96 2,37
23 10,53 242,18 96,56 1,85 2,08
24 10,16 243,92| 97,86 1,74 1,85




CONCAT

CALCULS CONCA 1
:

~ PERIODE DE RETORN

10 ANYS 50 ANYS 100 ANYS 500 ANYS
Pluja Maxima diaria (mm) Py 110} 160 185 244
Coeflcient de simultaneitat Ka 1,00|Conques amb §< 1 Km®
Pluja Maxima dlaria corregida(mm) Pa  |Pa'Ka 110,05 160,00 185,00 243,53
Liindar d'escomentiu (mm) P, 32,8
Factor regional r 1,3
Liindar d'escorentiu carregit Py |Pa'T 42,58
NC' (CORBA SCS) 54
Coeficient d'ascorrantiu C 0,22 0,34 0,39 0,48
Superficie de conca en K2 S 0,81
Pendent mig del curs (tant/u) 0,30
Longitud del curs principal (Krm) L : 1,?]
Grau d'urbanitzacit (tant'u) u 0,010
Temps de concentracio (h). Conques rurals Te 0,43
Coeficient d'uniformitat K 1,02
Intensital de precipitacio (mm/h) I 82,06 119,21 137.95 181,569
Cabal punta (m3/s) (METODE RACIONAL) Qp 4,16 9,32 12,35 20.30
Temps de pic (h) Tp D,6343
Tamps de retard (min.} Tlag=[0,3*Tc | 7,7968|minuts
Temps de retard (min.) Tlag=10,6"Tc | 15,584 |minuts
CALCUL HIETOGRAMA
PERIODE 10 ANYS
Durada efectiva de la pluja D 24|h
Periode en queé es divideix D AL 1lh 0,25
mm
50,00 e Tamps(h) | P SE P __|HIETO-P |
e 1 45.40 45,40 0,04 45,40 0,81
2 29,38 58,75 1,14 13,36 0.9
4000 {— 3 22 45 67,35 2.58 8,60 1,03
o 4 18,43 78,70 3,97 6,35 117
B 16,75 78,73 5,25 5,03 1,36
o [ 13,81 82,87 6,41 4,14 1,60
E 2500 7 12,34 86,38 7,47 3,51 1,92
- B 11,18 89,41 8,44 3,03 2,36
9 10,23 92,08 9.34 2,66 3.03
15.00 10 9,44 Qﬁfq 10,16] :'é 4,14
o 11 8,78 96,66 10,92 2,32 636
12 8,21 48,48| 11,62 92! 13.36
500 § 13 7,71 100,2_24 12,28 1,75 45,40
0wi 14 727 101,82 12,90 1,60 8,60
13 B 7 9 41 13 15 17 1@ 21 23 15 6@9 103.29 13.47 1'47 I 0:
h 16 6,54 104,65 14,01 1.36 3,61
17 5,23 108,91 14,52 1,26 2,66
18 5,95 107,08| 15,00 1,17 212
19 5,69 108,18 15,45 1,10 1.75
20 5,46 109,20 15,88 1,03 147
21 5,25 110,17 16,29 0,96 1,26
22 5,05 111,07 16,67 0,91 1,10
23 4,87 111,98 17,04 0,85 0,96
24 4,70] 2,73 17,39 0,81 0,85




CALCULS CONCA 2

CALCUL HIETOGRAMA

PERIODE 100 ANYS

Durada efectiva de [a pluja D 24[h
Parlode en qué es divideix D At 1lh
Tempsin) |1 TP (3 HIETO-P
1 75,46 75.46 4,30 7546 1,34
2 48.84 97.67 11,16 22,21 1,50
3 37,32 111,96 16,84 14,29 1,70
4 30,67 122,52 21,58 10,56 1,85
5 26,1 130,88 25,62 8,36 2,28
gl 2296 137.76 29.12 6,89 2,66
7 20,57 143,60 32,20 5,83 3,19
B 18,58 148,64 34,95 5,04 3,03
9 17,01 163,07 37,42 4,43 5.04
10 15,70 157,00 39,65 3,03 6,80
11 14,50] 160,52 41,69 3,53! 10,56
12 13,64 163,71 43,57 3,19] 22,21
13| 12,82 166,61 45,29 2,90 75,46
1 3 5 7 8 1t wmow o owmon R 14 12,09 169,27 46,89 2.3’5 14,29
4 15 1145 171,71 4837 2.44) 8,36
76| 10,87 173.97| 49,75 2,26) 5,83
17 10,36 176,06 51,05 2.10 2.43
18 9.89 178,01 52,26/ 1,95, 3,53
19 9.46 179,83 53,40 1,82 2,80
20 9,08 181,54 54,47 1,70 244
21 8,72 183,14 55,49 1,60 2,10
22 8.39 184,64 56,44 1,50 1,82
23] B.09 186,00 57,35 1,42 1,60
24| 7,81 187,40| 58,21 1,34 1,42
CALCUL HIETOGRAMA
PERIODE 500 ANYS
Durada efectiva de Ia pluja B 24|h
|Perinde en qué es divideix D At ilh
Tempa(hy __|I _FF __le HIETO-P
12000 1 98,22 98,22 11,36 98,22 .74
2 63,66 127,13} 23,78 28,90 1,96
=i 3 4&.sa| 45,73 33,35 18,60 2,22
4 39,87 59,48| 41,09 13,75 2,54
o 5 34,07 70,35 47,54 10,86 2,94
6 29,89 179,31 53,07 8,96 3.4
E wom 7 26,70 186,91 57,89 7.59 41
8 24,18 193,47 62,15 6,56 5,12
1000 9 22,14 199,23] 65,95 5,76 6.56
10 2043 204,34| 69,38 5,12 8,96
i 11 18,99 208,93 72,49 4,59 13.76
12 17.76| 213,08 75,34 415 28,90
o=l 13 16,68 216,86 77,95 3,78 98,22
1 3 s 7 P M BB YHE D 14 15.74 220 31 80’3' 3‘46 18 so
h 15 14,90 223,50 82,60 3,18 10,88
16 14,15 226 43[ 94,68 2,94 7.59
17 1348 229,16 86,63 2.73 5,76
18 12,87 231,70 88,44 264 4,50
19 2,32] 234,07 80.15 2,37 3,78
20 1,81 236,29 91,75 2,22 3,18
21 11,36 238,37 93,26 2,08 2.73
22 10,92 240,33 94,68 1,96 2,37
23| 1053 242,18 96,03 1,85 2,08
24| 10,16 243,92 97,31 1,74 1,85




CALCULS CONCA 2 —r‘——l
CONCA 1 | PERIODE DE RETORN
10 ANYS 50 ANYS 100 ANYS 500 ANYS
Pluja Maxima diéria (mm) Py 110] 160 185 244
Coeficient de simultaneitat Ka 1,00|Conquas amb S< 1 Km?*
Pluja MaxIma diaria corregida{mm) Py [Py'Ka 110,05 160,00 186,00 243,53
Llindar d'escotrentlt (mm) Py 33,0/
Factor reglonal r 1,3
Llindar d'escorrentiu corregit P |Por 42 87
NC' (CORBA 8CS) 54
Coeficient d'escorrentiu [ 0,22 0,34 0,39 0,48
[Superficie de canca en Km2 S 0,08
Pendsnt mig del curs (tant/u) i 0,30
Longitud del curs principal (Km) L Qe
Grau d'urbanitzacit (tant/u) u 0.0
Temps de concentracio (h). Conques rurals Tc 0,21
Coeficient d'uniformitat K 1,01
Intensitat de precipltacid (rmm/h) | 122,49 178,09 205,92 271,07
Cabal punta (ma/s) (METODE RACIONAL) Qp 0,60 1,34 1.78 2.8a
Temps de plc (h) Tp 0,5637
Temps ds retard (min.) Tlag=10,3"Tc | 3.6998)minuts
Temps de retard (min.) Tlag=10,6'Tc ?,SQG?iminuts
CALCUL HIETOGRAMA
PERIODE 10 ANYS
Durads efectiva de la pluja D 241h
Pariode en qué es divideix D At 1lh 0,256
mm
Sy SEESEE ENENS N . Temps{h) | SP TE P HIETO-P |
500 1 4540 45,40 0,03 45,40 0.81
2 28,38 58,75 1,10 13,36 0,91
40.00 3 22,45 67,35 2,51 8,60 1,03
s 4 18.43 73,70 3,88 6,35 1,17
5 15,75 78,73 5,14 5,03 1,38
= 6 13,81 82,87 6.29 4,14 1,60
g 2500 7 12,34 86,38 7,34 3,51 1,92
- 8 11,18 89,41 8,30 3.03 2,36
' 9 10,23 92 08 9,19 2,66 3,03
1500 10 944 94,44 10,00 2,36 4,14
) 11 8.78 96,58 0,76 2,12 6,35
12| 8,21 98,48 11,46 1,92 13,36
50 13 7,71 100,22 2,11 1,75 45,40
010 14 7,27 101,82 12,72 1,80 8,60
v T T e ol 15 6,89 103,29 13,29 1,47 5.03
h 16 6,54 104,65 13,82 1,36 3,61
17 6,23 105,91 14,33 1,26 2,66
18 595 107,08 14,80 1,17 2,12
19} 5,69 108,18 15,25 1,10 1,75
20 546 109,20 15,68 1,03 1,47
21 5,25 110,17 16,08 0,96 1,26
22 5,05 111,07 16,46 0,91 1,10
23 4,87 111,93 16,83| 0.85 0,96
24 4,70 112,73 17.17| 0,81 0,85




CALCULS CONCA 3

CALCUL HIETOGRAMA

PERIODE 100 ANYS

Durada efectiva de la pluja D 24|h
Pariode en qué es divideix D At 1|h
Temps{h) | [zP IE | HIETO-P
1 75,46 75.46 8,32 75,46 1.34
2 45.33* 97.67 17.6-5| 22,21 1.50
3 37,32 111,96 24,87 14,29 1,70
4 30,63 122,52 30,72 10,56 1,96
5 26,18| 130,88 35.61 8,36 2,26
3 22,96] 137,76 39,80 6,69 2.66
7 20,51 143,60 43,46 5,83 3,19
8 18,58 148,64 46,69 504 3,93
9 17,01 153,07 49,57 4,43 5,04
10 16,70] 157,00 52.18] 393 6588
11 14,69] 160,52 54,54 3,53 10,56
12 3,64 163,71 56,71 3,19 22,21
13 2,02 166,68 58,60 2,90 7546
1 3 L] L " n h‘l ® 2w D 14 2.09 Eglzi 60.53 2‘66 14’29
15 11,45 71,71 62,23 2,44 8,36
6] 10,87 173,97 63,81 2,26 5.8;
17 10,36 176,06 65,29 2,10 447
18 9,89 178,01 66,67 1,95 3,53
19 9.46| 179,83 67.97 182 2,90
20 9,08| 181,54 69,18 1,70 2 44
21 8,72 183,14 70,3 1,60 2.10
22 8,39 184,64 714 1,50 1,82
23 8,09 186,08] 72,45 1,42 1,60
24 7,81 187,40] 73,42 1,34 1,42
CALCUL HIETOGRAMA
PERIODE 500 ANYS
Durada efectiva de 1a pluja D 241h
Periode en qué es dividelx D At 1|h
Temps(hy |1 P ZE HIETO-P
o 1 98,22 98,22 17.91 98,22 1,74
2 63,56| 12713 33,30 28,90 1,86
w0z 3 48,58] 145,73 4481 18,60 2,22
4 39,87 159,48 53,84 13,75 2,54
000 5 34,07 170,35 61,28 10,88 3,94
6 29,89 179,31 67,50 8,96 346
E qom — 7 26,70 186,91 73,06 7.59 4,15
a 24,18 193,47 77.86 6,56 6,12
w00 ] 22,14 199,23 82,13 5,76 6.56
10| 20.43 204,34 85,97 6,12 8,96
2w 1 1' 18.99] 208,93 89,44 4,59 13,75
12 17,76 213,08 92,60 4.15 28.90
oo Jevmmmm MR L N0 13 16,68 216,86 98,51 3.78 98,22
. 14 15,74 220,31 98,18 3,46 18,60
15 14,90 223,50 100,65 3.18 10,88
G 14,15 22643 102,95 2,94 7,59
7 13,48| 229,16 05.08 2.73 5,76
18 12,87 231,70 07,09 2,54 4,58
19 12,32 234,07 108,96 2,37 3.78
20 11,81 236,29 10,72 2.22 3,18
21 11,35 238,37 112,37 2.08 2,73
22 10,92 240,33 113.94 1,96 2,37
23 10,53 242,18 115,41 1,85 2.08
24 10,16] 243,92] 116,81 174 1,85




CALCULS CONCA 3

(CONGA 1 [ PERIODE DE RETORN
10 ANYS 50 ANYS 100 ANYS 500 ANYS
Pluja Méxima diria (mm) Py 119| 160 185 244
Cosficient de simultansitat Ka 1,00|Conques amb S< 1 Km®
Pluja Maxima diaria corregida(mm) Py |Pg"Ka 110,05 160,00 185,00 243,53
Llindar d’escorrently (mm) Py 25,9
Factor regional r 1,3
Llindar d'escorrentlu corregit Po  |PST 33,65
NC’ (CORBA SCS) 60
Coeficlent d'escarrentiu [4] 0,29 0.42 0,47 0,57
Superficle da conca en Km2 S 0,03
Pendent mig del curs {tant/u) 027
Longitud del curs principal (Km) L 0.16
Grau d'urbanitzaciod (tant/u) u .01
Temps de concentracié (h). Congues rurals Te 0,09
Cosficient d'uniformitat K 1,00
Intensitat de precipitacié (mm/h) 183,67 267,04 308,77 406,45
Cabal punta {m3/s) (METODE RACIONAL} Qp 0,45 0,94 1.22 1,83
Temps de pic {h) Tp 0,5282
Temps de retard (min.) Tlag=10,3"Te | 1,6378|minuts
Temps de retard {min.) Tiag=10,6*Tc | 3,2756|minuts
Q{.cu:, FIIE TOGRAMA
PERIODE 10 ANYS
Durada efectiva de la pluja D 24|h
Pericde en gqué es divideix D At 1ih 0,25
mm
009 —— Temps(n} || TP SE P HIETO-P |
o 1 45,40 45,40 0,77 45,40 0.81
2 29,38 58,75 3,26 13,36 0,91
40.00 3 2245 (7,35 5,62 8,60 1,03
— 4 18,43 73.70 7,70 6,35 1,17
5 15,75 78,73 9,53 5,03 1,36
o000 Ll 13,81 82,87 11,14 4,14 1,60
E %00 7 12,34 46,38 12,58 3,51 1,92
o 8 11.1_6_3 89,41 13,88 3,03 2,36
’ 9 10,23 92,08 15,06 2,66 3,03
1300 10 9,44 94,44 16,14 2,36 4,14
- 11 8,78| 96,58 17,12 2,12 6,35
2 8.21 93,43' 18,03 1820 13.36
fin 13 7.71 11}0,2_2| 18,88 1,79 45,40
o ! 14 727 101,82 19,66 1,60 3,60
ST SR8 TR 2128 15 5,89 103,28| 20,38 1.47 5,03
h 16 6,54 104,65 21,07 1,36] 3,51
17 6,23 105,91 21,71 1,26/ 2,66
18 5,95 107,08 22,31 1,17 2,12
19 5,69 108,18 22,88 1,10 1.75
20 5,46 109,20, 23,42 1,03 1,47
21 5,25 110,17 23,92 0.96 1,26
22 5,05 111,07 24,40 0.81 1,10
23 4,87 11,93 24,86 0,85 0,96
24 4,70 12,73 25,29 0,81 0,8




CALCULS CONCA 4 ]
CALCUL HIETOGRAMA
PERIODE 100 ANYS
Durada efectiva de la pluja D 241h
Periode an qué es divideix D jat 1{h
Temps(h) 1 TP TE | P HIETQ-P
o i 75,46 75,46 s.gql 75,46 1,34
7 48,84 97.67 12,80 22,21 1,50
et § 3 37,32 111,96 13.9g]’ 14,29 1,70
s 3 30,63 122,52 23,95 10,58 1,95
5 5 26,18 30,88 . 28,22 8,36 2,26
6 22,96 137,76 31,92 6,89 2,66
£ ww 7 20,51 143,60 35,16 5,83 3,19
o 8 18,58 148,64 38,04 5,04 3,93
9 17.01 163,07 40,63 4,43 5,04
ExD 10 15,70 157,00 42,96 393]  6.69
1000 11 14,59 160,562 45,10 3,63 10.56
ol _ 12 13,64 163,71 47,05 3,19 22,21
1 a 5 7 e 1 13 1 17 19 20 22 13 12.82 163.61 48,85 2;90 T5,4ﬁ
h 14 12,09 169,27 50,51 2,66 14,20
15 11,45 71.71 52,06 2,44 8,36
16 10,87 173,07 53,50 2,26 5,83
7 10,36 176,08 54,84 2,10 443
18 9,89 178,01 56,10 1,95] 3,53
19 6,46 79,83 57,29 1,82 2,90
20 9.08 31,54 58,40 1,70 2,44
21 8,72 33,14 5945 1,60 2,10
22| 8,39 184,64 60,45 1,50 1,82
23 8,09 186,08 61,39) 142 1,60
24 7.81 187.40] 62,28| 1,34 1,42
|CALCUL HIETOGRAMA
PERIODE 500 ANYS
Durada efectiva de la pluja D 24)h
Perlode en qué es divideix D At 1lh
Temp_fh) ] P E P HIETO-P
120,00 1 98,22 98,22 13,02 98,22 1,74
2 63,56 127,13 26,27 28,90 1,96
0008 3 48,58 145,73 36,37 18,60 222
4 39,87 159,48 44,46 13,75 2,64
o0 3 34,07 170,35 51,20 10,88 2,04
6 29,89 179,31 56,95 8,96 3,46
E wn 7 26,70 186,91 61,95 7,59 4,15
G| 24.18| 193.47 66,36 6,56 512
000 | 2214 199,23 70,30 5.76 6.56
10 20,43 204,34 73.84 5,12 8,96
000 [K 18,99 208,93 77.06 4,50 13,75
12 17,76| 213,08 80,00 4,15 28,90
R R SRR R T 13 18,68 216,86 82,69 3,78 98,22
i 14 15,74 220,31 85,18 3,46 18,60
15 14,90 223,50 87,48 3,18 10,88
16 14,15 226,43 89.63 2,94 7,59
17 1343 229,16 91,62 2,73 5,76
18 12,87 231,70 93.49] 2,54 4,69
19 12,32 234,07 95,25 237 3,78
20 1181 236,29) 96,89 2,22 3,18
21 11,35 238,37 98,45 2,08 273
22 10,92 240,33 99,81 1,96 2,37
23 10,53 242,16 101,30 1,85 2,08
24 10,16]  243.92] 102.61 1.74 1.85




iCALCULS CONCA 4

CONGA 1 _ PERIODE DE RETORN
10 ANYS 50 ANYS 100 ANYS 500 ANYS
Pluja MéXima diaria (mm) Py 110] 160 185 244
Coeficient de simultanaitat Ka 1,00|Conques amb S< 1 Km*
Pluja Méxima dlaria corregida(mm) Py |Ps'Ka 110,05 160,00 18500 243,53
Llindar d'escorrentiu (mm) Py 30.8
Faclor regional r 1,3
Llindar d'escorrentiu corregit Po  |RST 40,17
NC' (CORBA 5C8) 55
Coeficiant d'escarrantiu C 0,24 0,36 0,41 0,51
Superficie de conca en Km2 S 0,15
Pendent mig del curs {fant/u) | 0,22
Longitud del curs principal (Km) L =04
Grau d'urbanitzacio (tant/u) u 0,0ﬁ]‘h
Temps de concentracio (h). Conques rurals Tc 0,20
Coeficlent d'uniformitat K 1,01
|Intensitat de precipitacié (mm/h) 124,45 180,93 208,20 275,39
Cabal punta (ma/s) (METODE RACIONAL} Qp 1,24 2,73 3,60 5.85
Temps de pic (h) Tp 0,5618
Ternps de ratard {min.) Tlag={0,3*Tc | 3,5884|minuts
Temps de retard (min.) Tlag=10,6"Tc | 7,1768]minuts
l_c_ALCUL HIETOGRAMA
PERIODE 10 ANYS
Durads efectiva de la plufa D 24{h
Periode en qué es divideix D At 1lh 0,25
mm
5000 . Temps(h) i TP SE P HIETO-P |
. 1 45,40 45,40 0,13 45,40 0,81
2 29,38 58,75, 1,57 13,36 0,9
4000 = 3 2245 67,35 3,24 8.60 1,03
- 4 18.43 73,70 4,80 6,35 197
B 15,75| 76,73 B.21 5.03 1.3
0 6 13,81 82,87 7,49 4,14 1,60
E =00 7 12,34 86,38 8,64 3.51 1,02
o] 8 11,18 89,41 9.70 3.03 2,36
g 10,23 92,08 10,66 2,66 3,03
15,00 10 9,44 94,44 11,65 2,36 4,14
- 11 8,78 96,66 12,36 2,12 6,35
iz 8.21 98,48 13,12 1,02 13,36
e 13 7.71 100,22 13,82 1,75 45,40
500 14 7.27 101,82 14,48 1,60 8,60
s s 7 s 0w oE 7o 15 6.89 703,29 15,10 1,47 5.03
n 16 6,54 104,65 15,67 1,36 3,51
17 6,23 105,91 16,21 1,28 2.66
18 5,95 107,08 16,72 1,17 2.12
19 5,69 108,18 17,20 1,10 1,75
20, 5,46 109,20 17,66 1.03 1,47
21 5,25 110,17 18,09 0,56 1,26
22 5,05 111,07 18,50 0,91 1,10
23 4,87 111,93 18,89 0.85| 0,96
24| 4,70 112,73 19,26 0,81 0,85




CALCULS CONCA 5

CALCUL HIETOGRAMA

PERIODE 100 ANYS

Durada efectiva de la pluja D 24|h
Perlode en aqué es divideix D At 1lh
Temps(h} i TP IE HIETO-P
1 75.46 75.46 6,12 75,46 1,34
Z 48,84 97.67 14,18 22,21 1.50
3 37,32 111,96 20,63 14,29 1,70
4 ao, 122,62 25,91 10,56 1,95
5 26,18 130,88 30,38 8,36 2,26
5 22,96| 137.76 34,22 6,89 2,66
7 20,51 143,60 37,58 5,63 3.18
8 18,58] 148,64 40,58 5,04 3,93
9 17,01 153,07 43,25 4,43 5,04
10 15,70 157,00 45,68 3,03 6.89
1 14,59] 160,52 27.80| 3.63 10,56
12| 13,64 163,71 49,90 3.18 22,21
13 5 7 8 11 18 15 7 18 21 2 13 12.3} 166,61 51,75 2,90 75.46
h 14 12,09 169,27 53,47 2,66 14,29
15 11,45 171,71 55,06 3 44 8,36
16 10,87 173,97 56.55 2.76) 5,83
17 10,36 176,06 57,93 2,10 4,43
18 9.89 178,01 59,23 1,95 3,53
19 9,46 179,83 60,45 1,82 2,90
20 9.08 181,64 61.60 1,70 2,44
21 8,72 183,14 62,68 1,60 2,10
22 8,39 184,64 63,70 1,50 1,62
23 8,09 186,06 64,67 142 1,60
24 7,81 187,40 65,58| 1,34 1,42
[CALCUL HIETOGRAMA
PERIODE 500 ANYS
Durada efectiva de la pluja D 24{h
[Feriode en qua es divideix D At il
Temps(h)___[I P TE HIETO-P
. 1| 98,22 98,22 14,42 98,22 1,74
2 63.56 12713 28,34 28,90 1,96
00 3 48,58 145,73 38,84 18,60 2.22
4 30,87 159,48 47,22 13,75 2,64
wm 51 34,07 170,35 54,18 10,88 2,04
6 29,89 179,31 60.10 8,96 3.46
E wo 7 26.70 186.91 65,24 7.59 4,15
B 24,18 193,47 69.78 6,56 5,12
oo 9 22.14 199,23 73,82 5,76 6,56
10 20,43 204.34 77.45 5,12 8,96
= 11 18,99 208,93 80,75 4,59) 13.76
oo ) 12| 17.76 213,08 83.76 4,15 28,90
18 5 7 g 11 W@ 15 17 W 28 2 13 16,68 216,86 86,52 3,78 08,22
h 14 15.74 220,31 89,06 3,46 18.60
5] 14,90 223,50 91.42 3,18 10,88
16 14,1§‘_ 226,43 93,61 2,04 7,60
17 13,48 229,16 95,65 2,73 5,76
18 12.87 231,70 97.56 2,54 4,50
19| 12,32 234 07 99,35 2.37 3,78
20 11,81 236,29 101,03 2,22 3,18
21 11,35 238,37 102,62 2.08 2.73
22 10,92 240,33 104,11 1,96 2,37
23 10,53 242,18 105,63 1,85 2,08
24 10,16] 243,92 106,87 1,74 1,85




CALCULS CONCA 5
1

CONCA 1 PERIODE DE RETORN
10 ANYS 50 ANYS 100 ANYS 500 ANYS
Pluja Maxima diaria {(mm) Py 110] 160 185 244
Coeficlent de simultaneitat Ka 1,00|Conguas amb S< 1 Km?*
Pluja Maxima dlaria correglda{mm) Py |Pa'Ka 110,05 160,00 185.00 243,53
Liindar d'escorrentiu (mm) Py 29,3
Factor regional r 1,3
Llindar d’escommentiu corregit T 38,11
NC' (CORBA SCS) 57
Cosficlent d'escorrentiu C 0,25 0,38 0,43 0,52
Superficie de conca en Km2 S5 0,067
Pendent mig del curs (tant/u) 0,35
Longitud del curs principal (Km) L 0.4
Grau d'urbanitzaci6 (tani/u) u 0,0100
Temps de concenlracié (h). Conques rurals Tc 0,18
Coeflcient d'unifomilat K 1,01
Intensital de precipitacio (mm/h) | 130,22 189,32 218,90 288.15
Cabal punta {m3/s) (METODE RACIONAL) Qp 0,53 1,14 1,49 2.41
Temps de pic {h} Tp 0,5566
Temps de retard (min.) Tlag=10,3*Tc | 3,2854|minuts
Temps de retard (min.) Tlag=]0,6*Tc | 6,5708]minuts
CALCUL HIE TOGRAMA
PERIODE 10 ANYS
Durada efectiva de la pluja D 241h
Periode en qué es dividaix D At 1lh 0,25
mm
g Tempa(n) I P iE P HIETO-P |
1 45,40 45,40 0,27 45,40 0.81
2 29,38 58,75 2,02 13,36} 0,91
3 22,45 67,35 3,89 8,60] 1,03
4 18,43 73,70 5,60 6,35 1,17
[ 15,75 78,73 7,14 5,03 1,36
6 13,81 82,87 8,51 4,14 7,60
7 12,34 86,38 9,76 51 192
8 11,18 89,41 10,88 3,03 2,38
g 10,23] 92,08 11,91 2,66 3,03
10 9.44] 94,44 12,85 2,36 4,14
11 8,78] 96,56 13,72 2,12 6.35
12 8.21 98,48 14,52] 192 1336
13 7.71 100,22 15,27 1,75 45,40
14 7.27 101,82 15,96 1,60 8,60
L I A R T T ) 15 6,89 103,20 16,61 1,47 5,03
b 16 6,54 104,65 17,22 1 ,a_s'_' 3,61
17 6,23 105,01 17.79 1,26 2,66
13 5,05 107,08 18,34 A7 2,12
19 5.60 108,18 18,84 1,10 1,75
20 5,46{ 109,20 19,32 1,03 147
21 525 110,17 19,77 0.96 1,26
22 5,06 111,07, 20,20 0.91 1,10
23 4,87 111,93 20,61 0,85 0,96
24 4,70 112,73 21,00 0,81 0,85




CALCULS CONCA 6

CALCUL

HIETOGRAMA

PERIODE 100 ANYS

Durada efectlve de la pluja D 24|h
Periode en qué es divideix D At 1lh
Tempsin) || P [ P [HIETO-P
. _ 1 75,46 4.69 75,46 1,34
2 48 84 11,82 22,21 1,50
e f———— 3 37.32 17,68 14,29 1,70
- a ] 30,63 22,56 10,66 1,96
5 26,18 130,88 26,68| 8,36 2,26
we 8 22.96| 137,76 30,26 6,89 2,66
E wuwl 7 2051 143,80 33,41 5,83 3,19
2 8 18,58 148,64 36.21 5.04 3,93
000 9 17,01 153,07 38,73 4,43 5,04
- 10 15,70 157,00 41,01 3.93 6.80
(K] 14,59 60,52 43,08 3,53 10,56
1000 12 13,64 63,71 44,99 3,19 2221
g S— 13 12,82 166,61 46,75 2,80 75,46
CRNCTEE B A B S ) 14 12,09 69,27 48,37 2,66 14.29
h 15 11,45 71,71 49,88 2,44 8,36
16 10,87 173,97 51,20 2.26 5,83
17 10,36 176,08 52,61 2,10 4,43
18] 9,89 178,01] 53,84 1,85 3,53
19 9,46 179.83| 55,00 1,82 2,90
20 9,08 181,64 56,08 1,70 2,44
21 8,72 183,14 57,12 1,60 2,10
22 8,39 184,64 58,09 1,60 1,82
23 8,09 186,06 59,01 1,42 1,60
24 7,81 167,40] 50,88 1,34 1,42
ICALCUL HIETOGRAMA
PERIODE 500 ANYS
Durada efectiva de |a pluja D | 24|h |
Periode en qué es dividaix D At | 1ih |
Temps(h) | P 33 | P HIETO-P
12000 e 1 98,22 8,22 12,03] 08,22 1,74
2 63,66 127,13 24,80] 28,90 196
| 3 48 58 145,73 34,59 18,60 2,22
4 39,87 159.48| 42,47 13,75 2.54
w00 5 34,07 170,35 49,04 10,88| 2,94
6 20,80 179,31 54,66 8,06 3,46
E wom 7 26,70 186,91 —59,56] 7,59 4,15
= 8 24,18 193,47 62.88] 6,56 512
P 9 22,14 199,23 Wﬂ 5,76 6,56
10 20,43| 204,34 71,22 5,12 8.96
oo 11 18,9g| 208,93 74,37 4,59 13,75
12 17.76 213,08 77.26) 4,15 28,90
- 13 16.68 216,88 79,90 3.78 98,22
13 5 7T 8 M w5 w2 N 14 15,74 220,31 82,35 3.46 18,60
h 15 14,90 223,50 84,61 3,18 10,868
16 4,15 226,43 86,72 2,94 7.69
17 13,48 229,16 88,69 2,73 6,76
18 12,87 231,70 90,62 2.54 4,50
19 12,32 234,07 92,25 2.37 3,78
20 11,81 236,29 93,87 222 3,18
21 11,35 238,37 95,40 2,08 2,73
22 10,82 240,33 96,84 1,96 2,37
23/ 10,53] 242,18 98,20 1,85 2,08
24 10,16| 243,02 99,49 1,74 1,85




CALCULS CONCA 6
[

CONCA 1 PERIODE DE RETORN
10 ANYS 50 ANYS 100 ANYS 500 ANYS
Pluja Maxima diaria (mm) Py 1TOI 160 185 244
Coseficient de simultansitat Ka 1,00|Conques amb S< 1 Km®
Pluja Maxima didria corregida(mm) Py [PaKa 110,05 160,00 185,00 243,53
Llindar d'escorrentiu (mm) Po 321
Factor ragional r 1,3
Liindar d'escorrentiu corragit Py [P 41,74
NC' {CORBA SCS8) 55
Coeficlent d'escorrentiu C 0,23 0,35 0,40 0,43
Superficie de conca en Km2 S 0,558
Pendent mig del curs (tant/u) 0,18
Longitud del curs principal (Km) L 14
Grau d'urbanitzaclo (tant/u) u 0.0100
Temps de concentracid (h). Conques rurals Tc 0.48
Coeficient d'uniformitat K 1,03
Intensitat de precipltacid (mm/h) | 77.87 113,21 130,90 172,32
Cabsl punta (m3/s) (METODE RACIONAL) Qp 2,80 6,23 8.24 13,50
Temps de pic (h) Tp 0,6475
Temps de retard (mih. Tiag=]0.3"Tc | 8,5616|minuts
Temps de retard (min, Tlagf 0.6"Tc | 17,123 |minuts
pALCUL HIETOGRAMA
PERIODE 10 ANYS
Durada efectiva de Ja pluja D 24]h
Periode en qué es divideix D At 1{h 0.25
mm
5000 - ._u Temps(h) | B E P HIETO-P |
-l 1 45.43 45,40 0,06 45,40 0.81
2 29,38 58,75 1,28 13,36 0,91
4050 = 3 22,45 67,35, 2,80 8,60 1.03
= 4 18,43] 73,70 4,25 6,35 1,17
5 156,76 78,73 5,67 5,03 1,36
o g 6 13,81 B2,87 6,77 4,14 1,60
E 500 7 12,34 86,38 7,87 3,51 192
0 8 1118 85,41 8,87 3,03 2.36
9 10,23 92,08 0,78 2,86 3,03
1500 10 8,44 94,44 10,63 2,36 4,14
11 8,78 86,56 11,41 2,12 6,35
= 12| 821 98,48 12.13 192]  13.36
R = 13 7,71 100,22 12,80 1,75 45,40
o o 14 7.27 01,82 13,43 1,60 8,60
f 3 5 7 8 11 13 15 7 1 2 23 15 8,80 103,29 14,02 1,47 5,03
h 16 6,54 04,65 14,57 1,36 3.51
17 6,23 105,91 15,09 1.26] 2,66
18 5,95 107,08 15,58 1,17 2.12
19 5.69 108,18 16,05 1,10 176
20 5.46 109,20 16,48 1.03 1,47
21 5,25 110,17 16.90 0,96 1,26
22 5,05 111,07 17,28 0,91 1,10
23 4,87 111,93 17,87 0,85 0,96
24 4,70 112,73 18,02 0,81 0.85




CALCULS CONCA 7 |
CALCUL HIETOGRAMA
[PERIODE 100 ANYS
Durada efecliva de la pluja D 24|h
Pariode en qué es divideix D At 1[h
Temps(h) 1 |=P |sE HIETO-P
1 75.46) 75,46 6.12 75,46 1,34
2 48,84 97,67 14,18 22 21 1,50
3 37,32 111,56] 20,63 14,29 1,70
2 30,63 122,52] 25,91 10,56 1,95
5 26,18 130,88 30,38 8,36] 2,26
6 22,96 137,76 34,22 6,89 2,66
7 20,51 143,60 37.59 5.83 3,19
8 18,58 148,64 40,58 5,04 3,93
E] 17,01 163,07 43,25 4,43 5,04
10 15,70 157,00 45 68 3,93 6,89
11 14,59 160,52 47,88 3,53 10,56
12 13,64 163,71 49,90 3,19 22,21
e 13 12,&‘5h 166,61 51,75 2,90 75,46
N 14 12.09 169,37 53,47 2,66 14,29
15 1145 171,71 55,06 2.44 8,36
18 10,87) 173,97 56,55 2,26 5,83
17 10,36 176,06 57,93 2,10 4.43
18] 9.89 178,01 59,23 1.95 3,68
19 9,46 179,83| 60.45 7,82 2,90
20 9,08 181,54 61,60 1,70 244
21 8,72 183,14 62,68 1,60] 2,10
22 8,39 184,64 63,70 1.52' 1,82
23 .09 186,00] 64,67 1,42 1,60
24 7.81 187,40) 65,58 1,34 1,42
[CALCUL HIETOGRAMA
PERIODE 500 ANYS
Durada efectiva de |a pluja D | 241h
|Periode en que ea dividelx D rAt | 1lh
Temps(n) |1 =P E HIETO-P
- 1 98,22 98,22 14,42 98,22 1,74
2 63,56 12 7,'3;] 28,34 28,90 1,96
o 3 48,58 145,73 38,84 18,60 2,22
4 39,87 159,48 47,2_21 13,75 2,54
= 5 34,07 170,35 54,18 10,88 2,94
6 29,89| 179,31 60.10 8,96 3,46
E om0 7 26,70 186,91 65,24 7.50 4,15
8 2418 183,47 69,78 6,56 5,12
‘a0 9 22,14 199,23 73,82 576 6.56
10 2043 204,34 77,45 512 8,98
2000 11 18,99 208,93 80.7_5_' 4,59] 13,75
12 17,76] 213,08 83,76 4,15 28,80
om0 13 16,68 216,86] 86,52| 3,78 98,22
Ui el & 14 15,74 220,31 89,08| 3,46 8,60
t 15 14,90 223,50 91,42| 316 0,88
16] 14,15 226,43 93,61 2,94 7,59
17 13,48 229,16 95,65] 273 5,76
18 12,87 231,70] 97,586| 2,54 4,59
19] 12,32 234,07 99,35| 237 3,78
20 11,81 236,29 107,08] 2,22 3,18
21 11,35 238,37 102,62 2.08 2,73
72 10,92 240,33| 104,11 1,96 2,37
23 10,53 242,18| 105,53 1,85 2,08
24 10,16 243,92| 106,87 1,74 1,85




CALCULS CONCA 9

CONCA 1. | PERIODE DE RETORN
10 ANYS 50 ANYS 100 ANYS 500 ANYS
Pluja Maxima diaria (mm) Py 110] 160] 185 244
Coeficient de simultansitat Ka 1.00|Conques amb < 1 Km®
Pluja Méaxima diaria corregida(mm) P'a  |Pa"Ka 110,05 160,00 185,00 243,53
Liindar d'escarrentiu (mm) Po 1.6
Factor regional r 1,3
Llindar d'escarrentiu corregit P's  |Po'T 9,94
NC' (CORBA SCS) B3
Coeficlent d'escorrentiu C 0,70 0,80 0,84 0,89
Superficie de conca en Km2 IS 0,014
Pendent mig del curs (tant/u) __ 0,08
Longitud del curs principal (Km) L 0,16
Grau d'urbanitzaclé (tant/u) (7] 0,0
Temps de conceniracié (h). Congues rurals Tc 0,12
Coeficlent d'uniformitat K 1,01
Intensital de precipitacié (mm/h) i 160,39 233,19]  269.62| 354,92
Cabal punta (m3/s) (METODE RACIONAL) Qp _ 0,44 0,73 0,88] 1,23
Temps de pic (h) Tp 0,5373
Temps de retard (min.) Tiag={0,3*Tc | 2,1674]|minuts
Temps de retard (min.) Tlag=]0,6*Tc | 4,3348]|minuts
[CALCUL HIETOGRAMA
PERIODE 10 ANYS
Durada efecliva de |a pluja D 24(h
lﬁermda eh qué as divideix D At 1]h 0,25
mm e
PPy p— Temps(h) | TP XE P HIETO-P |
o A 1 4540 4540 14,77 4540 0,81
’ 2 20,38] 58,75 24,20 13,36 0,91
AL |— — 3 22,45 67,35 30,78 8,60 1.03
= = 4 18,43 73,70 35,84 6,35 1,17
5 15,75| 78,73 39,95 5,03 1,36
e 6| 13,81 82,87 43,39 4,14 1,60
E 26,00 4 —— Sy s 12,34| 86,38 46,33 3,51 1,92
. = 8 11,18] 89,41 48,91 3,03 2,36
T g 10,23| 92,08 51,18 2:66] 3,03
16.00 10 9,44 84,44 53,22 2,36 4,14
o - 11 8,78] 96,56 55,05 2,12 6.35
12 8,21 98,48 56,72 1,92 13,36
13 7.71] 100,22 58,24 1,75 45,40
14 7._2_.7 101,87 59,84 1,80 8,60
I N M Tl o e 15 6,89] 103,29 60,93 1,47 5,03
h 16 6,64 104,85 62,13 1,36 3,51
17 6,23 106,91} 63,24 1,26 2,66
18 5,95] 107,08] 64,28 1,17 212
19 563 108,18 65,25 1,10 1,75
20 5461 109,20 66,16 1,03 1,47
21 5,25 110,17 67,02 0,96 1,26
22 5,05| 111,07 67,82 0,91 1,10
23 4,87 111,93 68,58 0,85 0,96
24 4,70] 112,73 69,30 0,81 0,85




CALCULS CONCA 7 |

CALCUL HIETOGRAMA
PERIODE 100 ANYS
Durada efectiva de la pluja D 24|h
Periode en qué es divideix D At 1ih
Temps(h) 1 P IE | P HIETO-P
1 7546 75,46 6.1gl 75,46 1,34
2 48,84 97.67 14,18 22.21 1.50
3 37.32 111,96 20,63 14,29 1,70
4 30,63 122,52 25,99 10,56 1,9-5
5 26,18 30,88 30,38 8,36 2,26
8 22,96 37,76 34,22 6,89 2,66
7 20,51 143,60 37,59 5,83 3.19
8 18,58 148,64 40,58 5,04 3,93
—3] 17.01 153,07 43.25| 4.43 5,04
10 15,70 157,00 4568 393 6,89
11 14,59 160,52 47.88 3,53 10,56
12 13,64 163,71 49,90 3,19 22,21
L 13 12,82 66,61 51,75 2.90 75,46
1 1 5 L] Pn h‘: wm ¥ w D 14 12.09 39.2? 53?? 2,66 14.29
15 11,45 71,71 55,06 2.44 8,36
16 10,87 173,67 56,55 2,26 583
17 10,36 176,06 57,93 2,10 443
18 0,89 178,01 59,23 1,95 3,63
19 9,46| 179,83 60,45 1,82 2,90
20 9.08 181,54 61,60 1,70 2,44
21 8,72 183,14 62,68 1.60 2,10
22| 8,30 184,64 63,70 1,50 1,82
23 8,09 186,06 64,67 1,42 1,60
24 7.81 187,40 65,58 1,34 142
|0ALCUL HIETOGRAMA
FERIODE 500 ANYS
Durada etecliva de la pluja D | 241h
Periode an qus es divideix D At | 1lh
Temps(h) | IP IE P |HIETO-P
0 1 98,22 98,22 14,42 98.22 1,74
2 63,56 127,13 28,34 28,90 1.86
- ) "3i 48,58 145,73 38,84 18,60 2,22
1 39,87 159,48 47,22 13,75 254
5,00 5 34,07 170,35 54,18 10,88 2.94
6 20,89 178,31 60,10 8,06 346
E wom 7 26,70 186,91 65,24 7.59 4,15
8 2418 193,47 69,78 6,56 512
00 9 22,14 199,23 73,82 5,7@_] 6,56
10 20,43 204,34 77,45 512 8,96
0 11 18,99 208,93 80,75 4,60 13,75
12 17,76 213,08 83,76] 4,15 28,90
0. 13 16,68 216,86 86,52 3,78 98,22
W R 14 15,74 220,31 89,08 3,46 18,60
n 15, 14,90 223,50 51,42 3,18 70,88
16 14,15 226,43 93,61 2,94 759
17 13,48 229,16 95,65 2,73 5,76
18 12,87 231,70 97,56 . .sug{ 4,59
19 12,32 234,07 99,35 37 3,78
20 11,81 236,29 101,03 22 3,18
21 11,35 238,37:1 102,62 .08 273
22 10,92 240,33 104,11 9@! 2,37
23 10,53 242,1ql 105,53 1,85 2,08
24 10,16 243,92 106,87 1.74] 1,85




CALCULS CONCA 7

CONCA 1 | PERIODE DE RETORN
10 ANYS 50 ANYS 100 ANYS 500 ANYS
Pluja Maxima diaria (mm) Py 110 160 185 244
Coeficient de simultaneitat Ka 1.00{Conques amb $< 1 Km?
Pluja Maxima diaria corregida(mm) Py Pg"Ka 110,05 160,00 185,00 243,63
Llindar d'ascorrentiu (mm) P, 29,3
Factor regional r 1.3
Llindar d'escorrentiu corregit Py |Po'T 38,11
NC’ (CORBA SC8) 57
Cosficient d'escorrentiu C 0,25 0,38 0,43 0,52
Superficie de conca en Km2 S 0,08
Pendent mig del curs (tant/u) | 0,36
Longitud del curs principal (Km) L )
Grau d'urbanitzacié (tant/d) u tl,010q1
Temps de concentracié (h). Conques rurals Tc 0,15
Coeficient d'uniformitat K 1,01
Intensitat de precipitacié (mm/h) | 145,84 212,03 245,16 322,72
Cabal punta (m3/s) (METODE RACIONAL) Qp 0,83 1,79 2,34 3,78
Temps de pic (h) Tp 0,6452
Temps de retard (min.) Tlag=10,3"Tc | 2,6261|minuts
Temps de retard {min.} Tlag=[0,6"Tc | 5,2522|minuts
CALCUL HIETOGRAMA
PERIODE 10 ANYS
F.lumda efectiva de Iz pluja D | 24]h
Periode en qué es divideix D At | 1]h 0,25
mm
5060 Tempa(h) | P ZE P HIETO-P
" 1 45,40 45,40 0,27 45,40 0,81
2 29,38 58,75 2,02 13,36 0,91
4000 3 22.45) 67,35 3,89 8,60 1,03
- 2 18,43 73,70 5,60 6,35 117
5 15,75 78,73 7,14 5,03 1,36
o 6 13,81 82,87 8,51 4,14 1,60
E 2500 7 12,34 86,38 9,75‘ 3,51 1,92
o g 11,18 89,41 10,88 3,03 2,38
) 9 10,23 92,08 11,91 2,66 3,03
1500 10 9,4_‘_1 94,44 12,85 2,36 4,14
. 11 8.78| 96,56 13,72] 2, g 6,35
12 8,21 98.48 14,52 1,92 13,36
5004 13 7.1 100,22 15,27 1,75 45 40
oo S _ 14 7,27 101,82 15,06 1,60 8,60
13 5 7 9 1t 13 15 17 1w 21 2 15 6.89 103‘29 16,61 1]47 5,03
h 16 6,54 104,65 17,22 1,36 3,51
17 6,23 105,91 17,78 1,76 2,66
18 5,95 107,08 18,33 1,17 212
19 5,68 108,18 18,84 1,10 1,75
20 546 109,20 19,32 1,03 1,47
21 5,25 110,17 19,77 0,96 1,26
22 5,06 111,07 20,20 0,91 1,10
23 4,87 111,93 20,61 0,85 0,86
24 4,70 112,73 21,00 0,81 0,85




CALCULS CONCA 8

CALCUL HIETOGRAMA
PERIODE 100 ANYS
Durada efectiva de la pluja D 241h
Perfode sn qué es divideix D At 1lh
Temps(h) | [zp € HIETO-P
_— 1 75.46] 75.46 38.81 75,48 1.4
2 48.84 97,67 57,85 22,21 1,50
bl | 3 37,32 111,96 70,80 14,29 1,70,
wom 4 30,63| 122,52 80,20 1E.58| 1,95
|- 5 26,18 130,88 87,88 8,36 2,26
6 22,96 137,76 94,26 6,69 2.66
£ wm 7 20,51 143,60 99,70 5,83 3,16
o a 18,58 148,64 104,41 5,04 390
] 17.01 163,07 108,57 4,43 5 04
20 10| 1570 157,00 112,27 3,93( 6,89
- 11 14,59 60,52 115,59 3,64 10,56
12 13,64 63,71 118,61 3,19] 22,21
O e e 3 12.62 166,61 121,35 2,00 76,46
N 14 12.08 169,27 123.87 2,68 14,29
15 11,45 71,71 126,19 2.44 8,36
1€ 10,87 73,97 128,34 2,26) 5,83
17 10,36 76,08] 130,34 2.10 4,43
18 9,89 178,01 132,19 1,95 3,53
19 9,46 170,83 133,93 1,82 2,90
20 9.08 181,54 135,66 1,70 2,44
21 8,72 183,14 137,08 1,60 210
22 8,39 184,64 138.52 1,50 1,82
23 8,00 166,06 139,88 1,42 1,80
24| 7,81 187.40] 141,16 1,34 1,42
CALCUL HIETOGRAMA
|PER|ODE 500 ANYS
Iﬂl_rada sfectiva de |a pluja D 24[h
Perlode en qué es divideix D At 1jh
Temps(h)_ || TP EE HIETO-P
ol 1 98,22 98,22 58,34 98,22 1,74
Pl 63,56 127,13 84 ,ﬂl 28,90 1,96
10500 3 48,58} 145,73 101,68 16,60 2,22
4 30,87 159,48 114,61 13,75 2,54
wo 5 34,07 170,35 74,90 10,68 2.94
6 29,89 179,31 133,43 8,06 3.46
E ol 7 26,70 186,91 140,69 7.59] 4,16
8 24,18 193,47 146,97 6,56 512
000 9 2214 199,23 152,60 5,76 6,66
10 2043 204,34 157,43 5,12| 8,96
200 1 18,99 208,93 181.85| 4,59] 12,75
2 17,76 213,08 16685 315| 28,90
oo JemummnfmR SRR AN 00 13 16,68 216,86 168,50 3,78 98,22
i 14 16,74 220,31 172,84 3,46 18.60
15 14,90 223,50 175,02 3,18 10,88
16 14,15 226.43 178,76 2.94 7,59
7 13,48 223.16 181,41 2,73 5,76
18 12,87 231,70 183,87 2,54 4,59
19 12,32 234,07 186,17 2,37 3,78
20 11,81 236,29 188, 2,22 3,18
21 11,35 238,37 190,34 2,08 2.73
22 10,92 240,33 192,25| 1.96 2.7
73 10,563 242,18 194,04 185 2,08
74 10,16 243,92 195,74 1,74 1,85




CALCULS CONCA 8

CONCA 1 il PERIODE DE RETORN
; 10 ANYS 50 ANYS 100 ANYS 500 ANYS
Pluja Maxima diaria (mm) Py 110] 160 185 244
Coeficient de simultaneitat Ka 1,00{Congues amb S< 1 Km*
Pluja Maxima diaria corregida(mm) Py |Pda'Ka 110.05 160,00 185,00 243,53
Liindar d'ascorrentiu {mm) Py 1.2
Factor regional r 1,3
Liindar d'escorrantiu corregit Po |Po'r 9,32
NC' (CORBA SCS) 84
Cogficlent d'escorrentiu c 0,72 0,82 0,85 0,90
Supsrficie de conca en Km2 S 0,012
Pendent mig del curs (tant/u) | 0,06
Longitud el curs principal {Km) L A (]
Grau d'urbanitzacio (tant/u) u 0.0100
Temps de concentracid (h). Conques rurals Tc 0,10
Coeficlent d'uniformitat K 1,00
|Intensitat de precipitacid (mm/h} | 173,71 252,56 292,02 384,41
Cabal punta (m3/s) (METODE RACIONAL) Qp 0,42 0,69 0,83 1,15
Temps de pic (h) Tp__ | 0,6317|
Temps de retard (min.) Tlag=]0,3*Tc | 1,8396|minuts
Temps de retard {(min.) Tlag=10,68'Tc | 3,6792|minuts
CALCUL HIETOGRAMA
PERIODE 10 ANYS
Durada efectiva da la pluja D 24|h
Periode en que es divideix D At 1lh 0,25
mm
0 Temps(n)___ [ 5P 3E P HIETO-P |
. 4 45,40 45,40 15,75 45 40 0,81
i 2 29,38| 58,75 2545 13,36 0,91
20,00 3 22.4§_| 67,35 32,19 8,60 1,02
505 4 18,43 73,70 37,36 6.35 117
5 15,75 78,73 41,64 5,03 1,36
el G 13,81 82,87| 45,03 4,14 1,60
E mw 7 12,34 86,38 48,03 3,61 1,92
] 11,18 89,41 50,64 3,03 2,36
b 9 10,23| 92,08 52.95 2.66 3.08
1500 10 g 44| 94,44 55,02 2,36 4,14
el 11 8.78] 96,66 66,88 2,12| 6.35
12 8,21 98,48| 58,56 1,92 13,36
S0 13I 7.71 100,22 60,11 1,75 45,40
i) 14 727 101,82 61,62 1,60 8,60
e O i R N L O 2 15 6.89] 103,29 62,83 1,47 5,03
h 16 6,54] 104,65 64,04 1,30 3,51
17, 6,23 105,81 65,17 1,26 2,66
18 5,95 107,08 66,22 1,17 212
19 5,69 108,18 67,20 1,10 1,75
20 5,48| 109,20 68,12 1,03 1,47
21 5,25 110,17 68,99 0,96 1,26
22 5,05 111,07 69,80 0,91 1,10
23 4,87 111,93 70,57 0,85 0,98
24 4,70 112,73 71,30 0,81 0,85




CALCULS CONCA 9

CALCUL HIETOGRAMA
PERIODE 100 ANYS
Durada efectiva de la pluja D 24}h
Periode en qué es divideix D At 1{h
Tempsth) ] [zP YE HIETO-P
| 1 7546|7546 37,27 7546 1,34
2 48,84 97,67 56,02 22,21 1,50
00 3 37,32] 111,96 68,61 14,29 1,70
00 4 30,63| 122,52 78,12 10,66 1,95
- 5 26,18] 130,88 85,73 8,36 2,26
6 22,96| 137.76 92,05 6,89 2,66
E wn — 7 20,51| 143,60 97,44 5,93 3,19
- 8 18,58 148,64 102,13 5,04 3,03
9 17,01] 153,07 106,25 4,43 5,04
e 10 15,70] 157,00] 109,93 3,93 6,89
oo o 11 14,59| 160,52| 113,23 3,53 10,56
wuill 12 13,64 163,71| 116,22 3,19 22,21
R "8 & T 9 1t 13 18 t7 18 21 20 13 12,82] 166,61 118,96 2,90 75,46
h 14 12,09] 169,27] 121,46 2,66 14,29
15 1145 171,71 123,77 2,44 8,36
1'6' 10,87] 173,97 125,90 2,26 5,83
17 10,36] 176,06] 127,88 2,10 4,43
18 9,89] 178,01 120,73 1,95 3,53
19 946| 179,83[ 131,46 1,82 2,90
20 9,08] 181,54 133,08 1,70 2,44
21 8,72| 183,14 134,60 1,60 2,10
22 B,39| 184,64 136,03 1,50 1,82
23] 8,00] 186,08] 137,38 1,42 1,60
24| 7.81] 187,40 138,65 1.34 142
CALCUL HIETOGRAMA
PERIODE 500 ANYS
Durada efectiva de la pluja D 241h
Periode en qué es divideix D Al 1ih
Temps(h) ] TP SE HIETOP _
. 1 98,22| 08,22 56,50 08,22 1,74
2 63,56 127,13 82,30 28,90 1,86
10000 |— 3 48,58] 145,73 89,42 18,60 2,22
4 30,87 159.48] 112,25 13,75 2,54
w00 5 34,07 170,35] 122,48 10,88 2,94
8 20,89 179,31 130,87 8,96 3,46
E wo 7 26.70| 186,91] 138,18 7,590 4,15
B 24,18 193.47) 144,44 6,56 5,12
400 ——y g 22,14] 199,23] 149,94 5,76 6,56
10 20,43 204,34] 154.84 512 8.96
00 1 11 18,89] 208,93 159,24 4,59 13,75
12 17,76] 213,08] 163,23 4,15 28,90
o S !.E":';';‘ 13 16,68] 216,86 166.86 3.78]  98.22
h 14 15,74| 220,31 170,19 3,46 18,60
15 14,80 223,50] 173,26 3,18 10,88
16 14,15 226,43] 176,09 2,94 7.59
17 13,48] 228,16] 178,73 2,73 5,76
18 12,87| 231,70 181,18 2,54 4,59
19 12,32| 234,07] 18347 2,37 3,78
20 11,81] 236,29] 185,82 2,22 3,18
21 11,35| 238,37| 187,63 2,08 2,73
22 10,92| 240,33| 189,53 1,96 2,37
23 10,53] 242,18] 191,32 1,85 2,08
24 10,16] 243,02] 193,01 1,74 1,85




CALCULS CONCA 9 |
CONCA 1 1 PERIODE DE RETORN
10 ANYS 50 ANYS 100 ANYS 500 ANYS
Pluja Maxima dlaria {mm) Py 110] 160] 185 244
Caeficient de simultaneitat Ka 1,00]Congues amb S< 1 Km*
Pluja Maxima diaria corregida(nm) Py [Pd"Ka 110,05 160,00 185,00 243,53
Liindar d'escarrentiu (mm}) Pq 7,8
Factor regional r 1,3
Liindar d'escorrentiu corregit Py [Po'r 9,94
NC' (CORBA SCS) 83
Coeficlent d'escorrentiu C 0,70 0,80 0,84 0,89
Superficie de conca en Km2 S 0,014
Pendent mig del curs (tant/u) 0,08
Longitud de! curs principal (Km) L. 0,16
Grau d'urbanitzacid (tant/u) i1 0,01
Temps de concentraci6 (h). Conques rurals Te 0,12
Coeficient d'uniformitat K 1,01
[Intensitat de precipitacio (mm/h) 160,39 23319 269,62| 354,02
(Cabal punta (m3/s) (MfTODE RACIONAL) Q 0,44 0,73 0,88 1,23
Temps de pic (h) Tp 0,5373|
Temps de retard (min.) Tlag=10,3"Tc | 2,1674|minuts
Temps de retard {min.) Tlag=|0,8*Tc | 4,3348|minuts
CALCUL HIETOGRAMA
PERIODE 10 ANYS
Durada efectiva de la pluja D 24]h
(Perfode en qué es dividelx D Al 1lh 0,25
mm
000 Temps(h) | zP ZE P HIETO-P |
. 1 4540| 45,40 14,77 45,40 0,81
2 29,38] 58,75 24,20 13,36 0,91
4050 3 2245 67.35 30,78 8,60, 1,03
o0 4 18,43| 73,70 35,84 6,35 1,17
5| 15,758] 78,73 39,95 5,03 1,36
20 6 13,81] 82,87 43,39 414 1,60
E 2500 7 12,34| 86,38 46,33 3,51 1,92
8 11,18] 89.41 48,91 3,03 2,36
S 9 10,23 92,08 51,18 2,66 3.03
1500 10 9.44| 94,44 53,22 2,36} 4,14
ol 11 8.78]  96,56] 65,05 2,12 6,35
12 8,21 98,48 56,72 1,82 13,36
000 13 7.71] 100,22 58,24 1,75 45,40
000 14 7,271 101,82 59,64 1,60 8,60
N G B M B Eacia 15 6,89| 103,29 60,93 1,47 5,03
h 16 6,64 104,65 62,13 1,38 3,51
17 6,23] 105,91 63,24 1,26 2,66
18 5,05] 107,08 64,28 147 2,12
19 5,69| 108,18 65,25 1,10 1,78
20 5,46| 109,20 66,16 1,03 1,47
21 5,25 110,17 67,02 0,96 1,26
22 5,05 111,07 67,82 0,91 1,10
23 4.87| 111,03 68,58 0,85, 0,96
24 4,70] 112,73 69,30 0.81 0,85
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