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1 M Memoria

1.1 DG Dades Generals

L’objecte del projecte és la instal-lacié d’'un nou porxo i la substitucié de part del parament de fagana
a ’Escola Jaume Llull de Sant Andreu de Llavaneres, Barcelona.

1.1.1 Promotor

El promotor de les actuacions pel projecte del nou porxo i la substitucié del parament de fagana de

I'Escola Jaume Llull és I'Ajuntament de Sant Andreu de Llavaneres.

1.1.2 Abast de la intervencio

CAAS ARQUITECTES (d’ara en endavant CAAS) prestara els serveis de redaccio del projecte basic
i executiu abastant la redaccié del “Projecte de nou porxo i substitucié de parament de facana de
I'Escola J. Llull de Sant Andreu de Llavaneres”, dels Estudis técnics pel manteniment d’equipaments
educatius de la Diputaci6 de Barcelona.

Aquest encarrec comprén la totalitat dels treballs i serveis per a la redaccié dels esmentats
documents d’acord amb les prescripcions que s’estableixen en el Plec de Condicions proporcionats
dins del contracte de serveis de la Diputacié de Barcelona per a la redaccié d’estudis técnics pel
manteniment d’equipaments educatius. Aquest document conté la redacci6é referent all Lot 1.
“‘Redaccié de Projectes i Avantprojectes de reforma, reparacié i manteniment d’edificacié”, amb
expedient 2022/0003713, Id. SEEL 13066 “Sant Andreu de Llavaneres”.

1.1.3 Emplagament

L’Escola Jaume s’emplaca a l'avinguda Can Amat, 42. 08392 — Sant Andreu de Llavaneres,
Barcelona.

L’accés principal de I'edifici es troba al cami Contrabandistes, 0.
La referéncia cadastral de I'edifici és la seglent:

6527110DG5062N0001RA.
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1.1.4 Abast de la informacio a presentar

L’abast del encarrec del projecte és basa en la redacci6 d’un Projecte Basic i Executiu de instal-lacié
de porxo i substitucié de parament de facana a I’'Escola J. Llull de Sant Andreu de Llavaneres amb
els continguts que s’expliciten en aquest document.

- MEMORIA IANNEXOS
o Index
o Dades Generals
o Memoria Descriptiva
o Normativa Aplicable
o Annexes a la Memoria
- DOCUMENTACIO GRAFICA
- PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
- PRESSUPOSTOS

El projecte descriu la intervencio i defineix les obres d’execucié amb detall suficient perqué es
puguin valorar i interpretar inequivocament durant la seva execucié i es pugui comprovar que les
solucions proposades compleixen les exigéncies basiques de la normativa i la resta de normativa
aplicable. El projecte defineix les exigéncies técniques de les obres i justifica técnicament les
solucions proposades.
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1.1.5 Identificacié i Agents del projecte

Titol del projecte:

Llull de Sant Andreu de Llavaneres

Projecte de nou porxo i substitucié de parament de fagana. Escola J.

Emplacament:

Avinguda Can Amat, 42. 08392 — Sant Andreu de Llavaneres, Barcelona

Expedient:

2021/0003713 — Id. SEEL: 13066

Taula 1.1. Dades del Projecte

Departament Ajuntament de Sant Andreu de NIF P0819600H

Llavaneres
Adreca Avinguda Can Amat Nuam. 42
Municipi Sant Andreu de Llavaneres — Barcelona | Codi Postal 08392
Representant Joan Mora Buch, Alcalde de

I’Ajuntament de Sant Andreu de

Llavaneres.

Taula 1.2. Dades del Promotor.
Equip Redactor:

Empresa CAAS ARQUITECTES CIF B65721177
Responsable Marc Casany Estrada NIF _
COAC Col-legiat 52841-2 Email: mcasany@caas.es Telefon 93 449 98 42
Adreca ]ﬁ Pis Altell 3
Municipi Barcelona Codi Postal 08028

Taula 1.3. Dades d’Equip Redactor

1.1.6 Relacio de documents complementaris i técnics redactors

El present projecte no contempla I'entrega de documents complementaris.
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1.2 MD Memoria Descriptiva

1.2.1 Informacio previa: Antecedents i condicionants de partida

a) Objecte de projecte

El present projecte té per objecte la definicié dels criteris basics, tipologics, funcionals i técnics que
serveixin per a la redaccié del Projecte Basic i Executiu per a les obres de reforma del nou porxo i
substitucié6 de parament de facana de I'Escola Jaume Llull a Sant Andreu de Llavaneres
(Barcelona) per la Diputaci6 de Barcelona. L’actuacié permetra adequar I'espai existent a les
necessitats actuals.

Aquest encarrec comprén la totalitat dels treballs i serveis per a la redaccié dels esmentats
documents d’acord amb les prescripcions que s’estableixen en el Plec de Condicions proporcionats
dins del contracte de serveis de la Diputacié de Barcelona per a la redacci6é d’estudis técnics pel
manteniment d’equipaments educatius. Aquest document conté la redaccié referent all Lot 1.
“Redaccid de Projectes i Avantprojectes de reforma, reparacié i manteniment d’edificacié”, amb
expedient 2022/0003713, Id. SEEL 13066 “Sant Andreu de Llavaneres”.

La proposta contempla I'adopcié i justificacié de les solucions concretes en els ambits funcionals,
arquitectonics d’instal-lacions i econdmics. El seu contingut i documentacié és suficient per a
tramitar la CTP (Conformitat Técnica del Projecte), segons el protocol de Tramitacié de Projectes

d’Obres Ordinaries d’Edificacio.

b) Requisits normatius — Planejament vigent

El projecte s’adequa al marc legal d’aplicacio, especificats en:

- La normativa urbanistica de I’Ajuntament de Sant Andreu de Llavaneres, el seu planejament i les
seves ordenances.

- Els requisits basics i exigéncies basiques de qualitat de I'edificacié aixi com de la resta de
normativa técnica d’ambit estatal, autondmic i local que pertoqui en cada cas.

L’edifici on sha de fer [lactuaci6 disposa de la seglent referéncia cadastral:
6527110DG5062N0001RA.
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c) Preexisténcies en intervencions en edificis existents

L’actuacié s’emmarca dins del recinte d’'una escola existent — Escola J. Llull, a Sant Andreu de
Llavaneres —. L’estat de conservacié de I'edifici €s optim per un edifici de les seves caracteristiques,

amb unes instal-lacions correctes i elements constructius, aparentment, en bon estat.

L’actuacio que es redacta en aquest document és la instal-lacié d’'un nou porxo i la substitucié de
part del parament de la fagana. Aquestes tasques es situen a la Planta Baixa i Planta Primera de

I'equipament.

Es important remarcar que el projecte que es presenta a continuacié no té el seu origen ni el seu
abast en la rehabilitacié del edifici existent, sin6 en la instal-lacié d’un porxo adjacent a I’edifici i

en la substitucio de part del parament de fagana.
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En relacié a les superficies existents de I'edifici, la superficie construida segons cadastre és la

seguent:

Superficie Construida [M2]

5. 229 M2

Taula 1.4. Superficie construida d’Escola J. Llull.

Amb tot aixd aqui exposat, podem manifestar que el projecte no augmenta ni la superficie

construida, ni la ocupacio de I'edifici.

1.2.2 Descripcio de I'estat actual de I’espai d’intervencio.

L’edifici objecte d’intervencié és una construccié de I'any 1993. Consta de dues faganes principals,
orientades a nord i sud i, el parament de fagana es d’'obra ceramica i paves. La seva estructura és
de pilars de formig6 i forjat unidireccional.

En referéncia a les zones on es situa I'actuacio:

A la Zona A- Fagana Sud: Es tracta de la fagana del gimnas en Planta Baixa i d’'una zona de
despatxos en la Planta Primera.

En aquesta zona, la fagana queda composta per una série de fusteries a la part dreta i, peces de
paves a la resta de I'espai.

A la Zona B- Fagana Nord: Es on es desenvolupa el programa d’Educacio Infantil (Planta Baixa).

En aquesta zona, la fagana es composa per una série de fusteries de gran format en Planta Baixa
i, en Planta Primera, per un tancament d’obra ceramica amb obertures de format més reduit.

Longitud d’afectacio en fagana per la substitucioé del parament:

Espai Longitud de fagana [ML]

Zona A, Fagana Sud | 30,00 ML (longitud no continua)

Zona B, Fagana Nord | 18,50 ML (longitud continua)
Longitud Total | 48,50 ML

Taula 1.5. Longitud d’afectaci6 en fagana de I'estat actual de la zona d’actuacié.
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1.2.3 Descripcid i identificacio.

Segons les zones esmentades a I'apartat anterior:
Zona A, Facana Sud:

En aquesta zona, la intervenci6 consta de la substitucié del parament de facana, que te una longitud
de 18,50 metres.

A la Planta Baixa es substituiran les peces de pavés per vidre U-Glass en tota la longitud.

A la Planta Primera, es substituiran les peces de pavés i les fusteries actuals per fusteries (segons
la Documentacié Grafica del document) de dos tipus diferents: fusteria abatible, que permetra la
il-luminacié i ventilacié natural dels espais interiors i, fusteries de vidre fix, que permetra la

il-luminacié natural dels espais interiors.

Amb aquesta actuacié es pretén mantenir i millorar les condicions de salubritat existents per
elements amb millors caracteristiques técniques i donar-li continuitat a la composicié de fagana

existent.

Zona B, Fagana Nord:

En aquesta zona, la intervenci6 consta de dues parts:
A- Substitucié de part del parament de fagana:

Es substituiran les zones de parament que, actualment, esta conformat per peces de pavés. Es

col-locaran fusteries de vidre fix sobre tancament de construccié en sec.

Les fusteries, detallades a la Documentacié Grafica i a la Memoria Constructiva d’aquest

document, estaran composades per una part inferior de vidre fix i, una superior oscil-lant.
B- Instal-laci6é d’'un nou porxo, adjacent a la fagana existent:
Es proposa la instal-lacié d’un porxo autoportant adjacent a la facana existent.

La estructura sera amb pilars de fusta, separats entre ells 7,50 M, aproximadament, seguint la
alineacio als pilars de I'edifici existent. La composicié de la coberta sera lleugera, amb biguetes
de fusta separades cada 60 CM i, un tancament horitzontal de plaques de policarbonat

translucid, separades també cada 60 CM. L’ample del conjunt de la estructura sera de 3,00 M.
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Titol del projecte: Projecte Basic i Executiu de nou porxo i substitucio de parament
de fagana a I’Escola J. Llull de Sant Andreu de Llavaneres.

Emplagament: Avinguda Can Amat, 42. 08392 — Sant Andreu de Llavaneres, Barcelona
Expedient: 2021/0003713 — Id. SEEL: 13066

Id. SEEL 13066

Sup. Lineal Total 61,60 ML

d’intervencié en

facana:

Sup. Construida Total |115,80 M2
per la instal-lacio del
nou porxo:

Figura 1./ Estat actual de la Zona A, Fagana Sud.
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Figura 2./ Estat actual de la Zona B, Facana Nord.

a) Superficies d’actuacio

Planta Baixa Superficie d’actuaci6 a la fagana Sud | 17,80 ML

Planta Primera Superficie d’actuacié a la fagana Sud | 17,80 ML

Planta Baixa| Superficie d’actuacio a la fagana Nord | 19,20 ML 115,80 M2
Planta Primera| Superficie d’actuacio a la fagana Nord | 06,80 ML
Total d’Intervenci6 | 61,60 ML 115,80 M2

1.2.4 Descripcio de les obres incloent-hi els mitjans auxiliars.

La implantacié del nou porxo i la substitucié del parament de facana que aqui es planteja garantira,
en qualsevol condicio, el correcte funcionament de totes les instal-lacions necessaries dins del

mateix.

En els paragrafs adjunts es recullen els criteris basics constructius que imperaran en el projecte

executiu.
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1.3 MC Memoria Constructiva

En I'ambit del present projecte s'haura de realitzar una demolicié / enderroc de part del parament
de facana existent en les fagcanes nord i sud. Es procedira al desmuntatge de les fusteries que es

trobin en I'ambit d’enderroc.
Aquestes actuacions queden definides a la Documentacié Grafica.

Quan s’inicii el procés d’enderroc i desmuntatge, aquest espai haura d’estar perfectament delimitat
i, haura de contemplar una senyalitzaci6 de especifica seguretat, amb I'obligatorietat de I'iis del casc
en el recinte de I'obra i la prohibicié d’entrada a tota persona aliena a la mateixa. Seguidament,
s’implantara tota la maquinaria i instal-lacions provisionals necessaries per la correcta execucié de

la mateixa.

1.3.1 Treballs previs

a) Enderrocs

Es preveu:

- Desmuntatge de vidre aillant, de 10+CA+10 mm de gruix.
- Enderroc de paret de tancament de maé calat de 15 cm de gruix.

- Arrencada de vidre col-locat sobre fusta, acer o alumini amb llist6.

1.3.2 Sistemes d’envolvent i acabats exteriors

a) Facanes

Es substituira les fusteries corresponents (designades a la Documentacié Grafica d’aquest

document) per unes noves, que queden definides a la mateixa DG.
Fusteries:

» Fusteria — FO1:

Tancament FO1 - Tancament exterior practicable per a un buit d'obra aproximat de 225 x 315
cm, amb finestra d'alumini lacat de dues fulles corredisses, i 2 fixos (superior i inferior),
segons mides de planols, amb perfils de preu alt i classificaci6 minima 3 7A C3 segons
normes, bastiment de base de tub d'acer galvanitzat, i vidre aillant de seguretat i cambra
d'aire 4+4/8/5.

» Fusteria — FO2:

Tancament FO2 - Tancament exterior FIXE per a un buit d'obra aproximat de 225 x 315 cm,
amb finestra d'alumini lacat de una fulla fixe, segons mides de planols, amb perfils de preu
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alt i classificaci6 minima 3 7A C3 segons normes, bastiment de base de tub d'acer
galvanitzat, i vidre aillant de seguretat i cambra d'aire 4+4/8/5 - butil opal blanc.

» Fusteria — FO3:

Fusteria - FO3 - TUPUS ""U-GLASS" o equivalent, format per paret vidre perfilat en forma
d'U, corba i peces en posicié vertical formant cambra d'aire , amb vidre perfilat en U armat
de 262 mm d'amplaria, 41 mm d'ala, 6 mm de gruix i de 2500 a 3500 mm de llargaria.

» Fusteria — F04:

Tancament F04 - Tancament exterior FIXE per a un buit d'obra aproximat de155 x 160 cm,
amb finestra d'alumini FIXE de una fulla, segons mides de planols, amb perfils de preu alt i
classificacid minima 3 7A C3 segons normes, bastiment de base de tub d'acer galvanitzat, i

vidre aillant de seguretat i cambra d'aire 4+4/8/5.
> Fusteria — F05:

Tancament FO5 - Tancament exterior FIXE + BATENT, per a un buit d'obra aproximat
de1560 x 285 cm, amb finestra d'alumini FIXE INFERIOR de una fulla, i basculant superior
d'una fulla, segons mides de planols, amb perfils de preu alt i classificacié6 minima 3 7A C3
segons normes, bastiment de base de tub d'acer galvanitzat, i vidre aillant de seguretat i

cambra d'aire 4+4/8/5 - butil opal blanc.

Es col-locara / es preveu:

- Remat per a impermeabilitzacié amb placa de planxa d'acer galvanitzat de 0,6 mm de gruix
amb de lamina de PVC flexible adherida i resistent a la intempeérie d'1,2 mm de gruix,

col-locada amb fixacions mecaniques.

- Pintat de parament vertical exterior de ciment, amb pintura al silicat amb acabat Ilis, amb una

capa de fons i dues d'acabat

- Arrebossat reglejat sobre parament vertical exterior, a 3,00 m d'algaria, com a maxim, amb

morter mixt 1:2:10, remolinat i lliscat amb ciment blanc de ram.

- Paret de tancament recolzada de gruix 14 cm, de madé massis d'elaboracié mecanica, HD,
categoria |, segons la norma UNE-EN 771-1, de 290x140x50 mm, per a revestir, col-locat amb
morter 1:2:10 amb ciment CEM II.

- Aillament de planxa de poliestiré extruit (XPS), de 40 mm de gruix, resisténcia a compressio
>= 200 kPa, resisténcia térmica entre 1,29 i 1,176 m2.K/W, amb la superficie llisa i cantell

recte, col-locada amb fixacions mecaniques.
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Extradossat interior realitzat amb una placa hydropanel 2BE - o equivalent - de 12mm gruix,
cargolada, per cada costat a una estructura doble de xapa d'acer galvanitzat revestiment Z-
140 de Ingeperfil amb gruix de xapa 0,6 mm, formada per canal normalitzat de 70 mm,
intercalant banda d'estanqueitat de 70 mm. d'ample i muntants de 70 mm. distanciats entre si
600 mm. Cargols d'acer fosfatat de 3,5x9,5 mm entre canal i muntant. Aillament a for¢a de
llana mineral tipus Acustilane MD 60 mm de Isover. Cargolat de Hydropanel amb cargols de
Promat de 3,9 x32 punta afilada i cap philips cada 40 cm. Junt perimetral acabat amb finisher
RM de Euronit. Tractament de juntes rebaixades amb pasta RM finisher + cinta strip + pasta

RM finisher de Promat acabat tipus Q2.

Socol de terratzo llis de gra mitja, preu alt, de 10 cm d'alcaria, col-locat a truc de maceta amb

morter de ciment 1:6.

Pintat de parament vertical interior de ciment, amb pintura plastica amb acabat llis, amb una

capa de fons, diluida, i dues d'acabat.

Minvell contra parament, de rajola ceramica fina, col-locada amb morter asfaltic.

b) Urbanitzacio d’espais exteriors

00 Treballs previs

Tall en paviment de formig6 de 10 cm de fondaria com a minim
Enderroc de vorera de panot i base de formigd, de 15 cm de gruix

Enderroc de solera de formigd en massa

01 Sustentacié i adequacié del terreny

Excavacio de pou aillat de fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix

02 Elements de contencid i elements estructurals

Formigé per a dau de formigo, HA-25/B/10/l, de consisténcia tova i grandaria maxima del
granulat 10 mm, abocat manualment

04 Paviment

Paviment de panot per a vorera gris de 20x20x4 cm, classe 1a, preu alt, sobre suport de 3 cm
de sorra, col-locat a truc de maceta amb morter mixt 1:2:10 i beurada de ciment poértland

08 Mobiliari urba i elements de senyalitzacié

Modul inicial per a pérgola modular, de 7,65 x 3 m aproximats de superficie i de 3,80 m
d'algcaria aproximadament, preparat per a umbracle de planxes de policarbonat transparent
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extruit de gran resisténcia al impacte i una proteccid extra contra la radiacié UV - Vitroflex PC
UV - de POLIMERTECNIC o equivalent - segons detall constructiu, subjectada amb estructura
de fusta de pi tractada al autoclau, estructura de suport acer galvanitzat, xapa d'ancoratge i
fixacions, muntat i col-locat sobre daus de formigo.

- Subministrament i muntatge de placa per a coberta Vitroflex PC UV o equivalent, producte
100% reciclable. Fabricat amb energia verda certificada 1SO 9001/ 1S0O14000. Certificacio de
""Resistencia Mecanica”’, por UDG. Color Opal PCB778. Mides 600 mm x 3200 mm x 12 mm,
amb perfil d'alumini transversal, lacat blanc amb junts d’estanqueitat inclosos. Perfil d'alumini
NMT600/45 Color Blanc codi: 7423, sense cargols vist i sistema de cancel-lacié de par
galvanic. Col-locat sobre estructura de fusta - pérgola.
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1.4 MN Normativa Aplicable.

Requisits a complimentar en funcié de les caracteristiques de I'edifici.

1.4.1 Requisits basics de la LOE

Requisits basics Prestacions segons
LOE art. 3 normativa especifica V
|
Funcionalitat Projecte (IES Badalona)

- La disposici6 i dimensi6 dels espais i la dotaci6 de les
D.259/2003 Habitabilitat

Utilitzacio instal-lacions faciliten la realitzacié adequada de les funcions .
Normativa usos \

previstes a I'edifici.

o - Es permet a les persones amb mobilitat o comunicacié reduides e
Accessibilitat o ) o ) ) D.135/95 d'accessibilitat
'accés i circulacié per I'edifici segons la normativa especifica.

Telecomunicacion - Facilita I'accés als serveis de telecomunicacié, audiovisuals i RD Llei 1/98, RD 401/2003,

s informacié d’acord amb el que preveu la normativa especifica. altres

1.4.2 Exigéncies basiques de Seguretat Estructural (SE)

. . .. Nivells o valors limits de
Requisits basics

Exigencies basiques CTE les prestacions establerts
LOE art. 3

en els Documents Basics

Seguretat Projecte (1)
SE Seguretat estructural (art. 10 Part | del CTE) DB SE — NO APLICA
SE SE 1 Resisténcia i estabilitat | - La resisténcia i I'estabilitat DB SE-AE
Seguretat seran les adequades perqué no DB SE-A
Estructural es generin riscos indeguts, de DB SE-C
forma que es mantingui la DB SE-F
resisténcia i I'estabilitat enfront DB SE-M
de les accions i influéncies EHE-08
previsibles durant les fases de EF
construccio i usos previstos dels NSR

edificis, i que una incidéncia
extraordinaria no produeixi
consequéncies
desproporcionades respecte a la
causa original i es faciliti el

manteniment previst.

SE 2 Aptitud de servei - L’aptitud al servei sera
conforme amb I'Us previst de
I'edifici, de forma que no es
produeixin deformacions

inadmissibles
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1.4.3 Exigéncies basiques de Seguretat en cas d’Incendi (SI)

Requisits basics
LOE art. 3

Sl Seguretat en

cas d’Incendi

Nivells o valors limits de
Exigéncies basiques CTE les prestacions establerts
en els Documents Basics
. __________________________________________________________________________________________|
Sl Seguretat en cas d’incendi (art. 11 Part | del CTE) DB SI NO APLICA
Sl - Es limitara el risc de propagacié
] . . o o DB SI1
1 Propagacio interior de I'incendi per l'interior de I'edifici.
Sl - Es limitara el risc de propagacié
2 L . de l'incendi per I'exterior, tant en
Propagacio6 exterior o . DB SI 2
I'edifici considerat com a d’altres
edificis.
S| Evacuacioé - L’edifici disposara dels mitjans
3 d’ocupants d’evacuacié adequats perque els
ocupants puguin abandonar-lo o DB SI 3
arribar a un lloc segur dins del
mateix en condicions de seguretat.
Sl - L'edifici disposara dels equips i DB SI 4
4 . instal-lacions adequats per fer
Instal-lacions de ) ) )
. possible la deteccid, el control i
proteccioé contra L . L
. . I'extinci6 de I'incendi, aixi com la
incendis
transmissié de I'alarma als
ocupants.
Sl - Es facilitara la intervencio6 dels
Intervencié de ) . o
5 equips de rescat i d’extincié DB SI 5
bombers ) )
d’incendis.
Sl - L’estructura portant mantindra la
6 seva resisténcia al foc durant el
Resisténcia al foc de . .
temps necessari perque es puguin DB Sl 6
I'estructura ) ) ) )
complir les anteriors exigéncies
basiques.

1.4.4 Exigéncies basiques de Seguretat d’Utilitzacio (SUA)

Requisits basics
LOE art. 3

Exigéncies basiques CTE

Nivells o valors limits de
les prestacions establerts

en el Document Basic

SU 1 Caigudes

Seguretat Projecte (1)
SU Seguretat d’Utilitzacio (art. 12 Part | del CTE) DB SU

Su - Es limitara el risc de que els usuaris DB SU 1 NO APLICA

Seguretat pateixin caigudes, per a lo qual els

d’Utilitzacio

terres seran adequats per a afavorir
que les persones no rellisquin,
ensopeguin o es dificulti la mobilitat.
També es limitara el risc de caigudes
en forats, en canvis de nivell i a escales
i rampes, facilitant la neteja dels vidres

exteriors en condicions de seguretat.
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SU 2 Impacte o

enganxada

- Es limitara el risc de que els usuaris
puguin patir impacte o enganxades
amb els elements fixes o practicables
de I'edifici.

DB SU 2 APLICA

SU 3 Immobilitzacié en

recintes tancats

- Es limitara el risc de que els usuaris
puguin quedar accidentalment

immobilitzats a recintes.

DB SU 3 NO APLICA

SU 4 ll-luminacioé

inadequada

- Es limitara el risc de danys a persones
com a conseqiiéncia d’'una il-luminacio
inadequada en zones de circulacio dels
edificis, tant interiors com exteriors,
inclos en cas d’emergéncia o de fallida

de I'enllumenat normal.

DB SU 4 NO APLICA

SU 5 Alta ocupacioé

- Es limitara el risc causat per
situacions amb alta ocupaci6 facilitant
la circulacio de les persones i la
sectoritzacié amb elements de
protecci6 i contencid en previsio del risc

d’aixafament.

DB SU 5 NO APLICA

SU 6 Ofegament

- Es limitara el risc de caigudes que
puguin derivar en ofegaments a
piscines, diposits, pous i similars
mitjangant elements que restringeixin

'accés.

DB SU 6 NO APLICA

SU 7 Vehicles en

moviment

- Es limitara el risc causat per vehicles
en moviment atenent-se als tipus de
paviments i senyalitzacio i la proteccio
de les zones de circulacio rodades i les

de les persones.

DB SU 7 NO APLICA

SU 8 Acci6 del llamp

- Es limitara el risc d’electrocuci6 i
d’incendi causat per I'acci6 del llamp
mitjangant instal-lacions adequades de

proteccio contra el llamp.

DB SU 8 NO APLICA

1.4.5 Exigéncies basiques de Seguretat de Salubritat (HS)

Requisits basics
LOE art. 3

Exigencies basiques CTE

Nivells o valors limits de les
prestacions establerts en el

Document Basic

Higiene, salut i
proteccié del

medi ambient

la humitat

Habitabilitat Projecte (1)
HS 1 Salubritat (art. 13 Part | del CTE) DB HS NO APLICA
HS HS 1 Protecci6 enfront DB HS 1

- Es limitara el risc previsible de
preséncia inadequada d’aigua o
humitat en l'interior dels edificis i els
seus tancaments com a consequéncia
de I'aigua procedent de precipitacions
atmosferiques, d’escorrenties, del
terreny o de condensacions, disposant
mitjans que impedeixin la seva
penetracio o, si s’escau, permetin
I'evacuacio sense producci6 de danys.
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HS 2 Recollida i

evacuacio de residus

- L’edifici disposara dels espais i
mitjans per extreure els residus
ordinaris generats per ells d’acord amb
el sistema public de recollida de tal
manera que es faciliti 'adequada
separacio en origen dels esmentats
residus, la recollida selectiva dels
mateixos i la seva posterior gestié.

DB HS 2

HS 3 Qualitat de I'aire

interior

- L’edifici disposara de mitjans perqué
els seus recintes es puguin ventilar
adequadament, eliminant els
contaminants que es produeixin de
forma habitual durant I'is normal dels
edificis, de forma que s’aporti un cabal
suficient d’aire exterior i es garanteixi
I'extraccio i expulsié de I'aire viciat pels
contaminants. - Per tal de limitar el risc
de contaminacié de I'aire interior de
I'edifici i de I'entorn exterior de faganes
i patis, I'evacuacié dels productes de
combusti6 de les instal-lacions
termiques es produira, amb caracter
general, per la coberta de I'edifici, amb
independeéncia del tipus de combustible
i de I'aparell que s'utilitzi, d’acord amb
la reglamentacio especifica sobre

instal-lacions térmiques.

DB HS 3

HS 4 Subministrament

d’aigua

-L’edifici disposara de mitjans adequats
per a subministrar a 'equipament
higiénic previst aigua apta per al
consum de forma sostenible, aportant
cabals suficients per al seu
funcionament, sense alteraci6 de les
propietats d’aptitud per al consum i
impedint els possibles retorns que
puguin contaminar la xarxa. - Els
equips de produccié d’aigua calenta
amb sistemes d’acumulacié i els punts
terminals d’utilitzacio tindran unes
caracteristiques tal que evitin el
desenvolupament de gérmens

patogens.

DB HS 4

HS 5 Evacuacioé

d’aigiies

- Els edificis disposaran de mitjans
adequats per a extreure les aigles
residuals generades en ells de forma
independent o conjunta amb les
precipitacions atmosféeriques i amb les

escorrenties.

DB HS 5
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1.4.6 Exigéncies basiques de proteccié enfront el soroll (HR)

. L. Nivells o valors limits de
Requisits basics

Exigéncies basiques CTE
LOE art. 3

les prestacions establerts

en els Documents Basics

. __________________________________________________________________________________________|
Seguretat Projecte (1)

HR HR Proteccié enfront del soroll (art. 14 Part | del CTE)
Protecciden front

DB HR - NO APLICA
- L’edifici es projectara, construira, utilitzara i mantindra de manera
del soroll que els elements constructius
que conformin els seus recintes tinguin unes caracteristiques
acustiques adequades per:

* reduir la transmissié del soroll aeri,

* reduir la transmissio6 del soroll d'impactes,

* reduir la transmissi6 de vibracions de les instal-lacions
propies de I'edifici

* per limitar el soroll reverberant dels recintes.

1.4.7 Exigéncies basiques d’estalvi d’energia (HE)

.. - Nivells o valors limits de les
Requisits basics

Exigencies basiques CTE
LOE art. 3

prestacions establerts en el

Document Basic

________________________________________________________________________________________________________________|
Habitabilitat Projecte (1)

HE Estalvi d’energia

HE HEO
Estalvi d’Energia

(art. 15 Part | del CTE) DB HE

DB HO 1 NO APLICA

- El consum energeétic dels edificis es
Limitacio del consum limitara en funcié de la zona climatica
energétic de I'ubicacio, I'is de I'edifici i, en cas
dels edificis existents, 'abast de la
intervencié. El consum energétic se
satisfara, en gran mesura, mitjangant
I'ds d’energia procedent de fonts

renovables.

HE 1
Limitacio de la

demanda energética

- L'edifici disposara d’una envolvent
que limiti adequadament la demanda
energetica necessaria per aconseguir
el benestar térmic en

funcié de el clima de la localitat, de I'Us
de I'edifici i del regim d’hivern i d’estiu,
aixi com per les seves caracteristiques
d’aillament i inércia, permeabilitat a
I'aire i exposici6 a la radiacié solar,
reduint el risc d’aparicié d’humitats de
condensacio6 superficials i intersticials
que puguin perjudicar les seves
caracteristiques i tracten
adequadament els ponts térmics per a

limitar les pérdues o guanys de calor i

DB HE 1 APLICA
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evitar problemes higrotérmics als

mateixos.

HE 2
Rendiment de les
instal-lacions

térmiques

- L’edifici disposara d’instal-lacions
térmiques apropiades destinades a
proporcionar el benestar térmic dels
seus ocupants, regulant el

rendiment de les mateixes i dels seus

equips.

- Aquesta exigéncia es desenvolupa
actualment en el vigent Reglament
d’Instal-lacions Termiques en els
Edificis, RITE, i la seva aplicacio
quedara definida en el projecte de

I'edifici.

DB HE 2 NO APLICA

HE 3

Eficiéncia energética

de
les instal-lacions

d’il-luminacié

- L’edifici disposara d’instal-lacions
d’il-luminacié adequades a les
necessitats dels seus usuaris i eficaces
energéticament disposant d'un sistema
de control que permeti ajustar I'encesa
a I'ocupacio real de la zona, aixi com
d’un sistema de regulaci6 que optimitzi
I'aprofitament de la llum natural, en les
zones que reuneixin unes

determinades condicions.

DB HE 3 NO APLICA

HE 4
Contribuci6 solar
minima d’ACS

- Una part de les necessitats
energetiques térmiques derivades de la
demanda d’ACS o de climatitzacio6 de
piscina coberta, segons CTE HE 4, es
cobrira mitjangant la incorporaci6 en
I'edifici de sistemes de captacio,
emmagatzematge i utilitzacié d’energia
solar de baixa temperatura adequada a
la radiacio solar global del seu
emplagament i a la demanda d’aigua

calenta de I'edifici.

- Els valors derivats d’aquesta
exigencia tenen consideracié de
minims, sense perjudici de valors que
puguin ser establerts per les
administracions competents i que

contribueixin a la sostenibilitat, atenent

DB HE 4 NO APLICA
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a les caracteristiques propies de la

seva localitzacié i ambit territorial.

HE 5 - Si I'edifici esta inclos en I'ambit DB HE 5 NO APLICA
Contribucié6 solar d’aplicacié del CTE HE 5 incorporara

fotovoltaica minima sistemes de captacio i transformacié

d’energia eléctrica d’energia solar en energia

eléctrica per procediments fotovoltaics
per a Us propi o subministrament en

Xarxa.

- Els valors derivats d’aquesta
exigéncia basica tindran la consideracié
de minims, sense perjudici de valors
més estrictes que puguin ser establerts
per les administracions competents i
que contribueixin a la sostenibilitat,
atenent a les caracteristiques propies

de la seva localitzacié i ambit territorial.

(1) Prestacié a garantir en el projecte segons I'ambit d’aplicacié del DB, de cada secci6 i de la normativa especifica.
(2) En edificis i establiments industrials es dona compliment a les exigéncies basiques amb I'aplicacié del Reglament de Seguretat en cas d’incendis
d’establiments industrials, RSCIEI (RD 2267/2004).

(3) Es pot donar compliment amb la NBE-CA-88 en els projectes que sol-licitin llicencia abans del 24 d’octubre de 2008

1.4.8 Justificacié del SUA

Segons el CTE DB SUA i 'ambit d’aplicacio, es justifica a continuacié el CTE DB SUA Seccié 2
“Seguretat en front al risc d’'impacte o atrapament”.

1. Impacte
1.1 impacte amb elements fixes

Pel que fa aquest apartat, no es modifica I'algada lliure de pas, ni s’instal-len
elements sortints en facana. Tampoc s’'implanten nous elements sortints en zones
de circulacié o elements volats amb algada inferior a 2 metres.
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1.2 impacte amb elements practicables

No s’instal-len nous elements practicables, per tant, aquest apartat no és
d’aplicacié.

1.3 impacte amb elements fragils
Els vidres amb risc d’impacte que s’indiquen a la figura 1.2 Identificacié de arees
amb risc d’impacte de les superficies envidriades que no disposin d’'una barrera
de proteccié compliran la taula 1.1 Valor dels parametres X (Y) Z en funcio de la
diferencia de cota:

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados de Valor del parametro

la superficie acristalada X Y z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 102
Menor gue 0,55 m 1,263 BoC cualguiera

En panys fixes, 'area compresa entre el nivell del terra i una algcada de 0,90
metres.

[ |

ﬂ&ml, "

Figura 1.2 ldentificacion de dreas con riesgo de impacto

1.4 impacte amb elements insuficientment perceptibles
Les grans superficies envidriades que es puguin confondre amb portes o finestres
estaran proveides, en tota la seva longitud, de senyalitzacié visualment
contrastada i situada a una al¢ada inferior compresa entre 0,85 1,10 metres i a
una alada superior compresa entre 1,50 i 1,70 metres.

2. Atrapament

Aquest apartat no és d’aplicacié ja que el projecte no contempla la instal-lacié de portes
corredisses o elements d’apertura o tancament automatics.



Projecte de nou porxo i substitucié de parament de fagana. Escola J. Llull de Sant Andreu de Llavaneres. Projecte Basic i
d’Execucio. Abril de 2023.

1.4.9 Justificacio del HE
Justificacié del CTE DB HE 0
Aquest apartat no és d’aplicacié perqué:

- No es tracta d’'una ampliacié de superficie o volum
- No es tracta d’'un canvi d’us

- No es tracta d’una reforma en la que es renovin les instal-lacions de generaci6 térmica i més
del 25% de la superficie total de la envolvent térmica de I'edifici.

Justificacié del CTE DB HE 1

Es justifica, amb el compliment de les fitxes seglents, els parametres que son d’aplicaci6 en el
projecte (fusteries que es substitueixen).
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Condicions per al control de |a demanda energetica HE 1 | Projecte d'execucid

Intervencia en edificis existents
Us diferent al d" habitatge

Referéncia de projecte: 17053-13085. Sant Andrey de Liavameres Aguesta s s'ha de descamegar
abans d'utilitzar-lz, |a que si s'emplena
via web pot donar emors de calewd

DADES
Tipus d'intervencis: | Canvi d'is diferent al Total de Fedifici
d'habitaige: Pareial
( Reforma que renova: | = 25% envolupant temnica final
¥ £ 25% envolupant térmica final
Creacio o reforma de particions interiors que delimiten unitats d'is
Us de I'edifici { enfitat: Equipament educatiy Compacitat’"! : meim?
Fona climatica hivern: | A 1B ¥flc D E
EXIGENCIES

Condicions de I'envolupant térmica

Verificacio de Mexigéncia mitiangant | Eins Unificada LOER-CALENER - [

f Transmitancia @rmica dels elemenis de lenvolupant (U)

Transmitancia térmica maxima, Wink
U element Zona elimatica d'hivern
Transmitancia ermica dels elements: Wi A £: fic o E

- Miurs | termes en contacte amb ['ame extenior (U, Us) o2y < 070 0.56 048 0.4 0ar

o mexard it b b miaild hotre propis b Nl edun

- Cobertes en contacte amb Faire exterior (L) < 050 044 0,40 D25 033
- Murs, terres | cobertes en contacte amb espais no

habitables o amb =1 temeny (L

AR ey 0 . < DE) 075 070 085 050

Mitgeres o particions mtenors que pertanyin 3

I'envolupant termica (L)
= Clberiures (L)

{canjunt de kA e e < 27 230 210 1,80 1,80
- Portes amb superfice semifransparent = 50% = 570

" Els buits amib s daparador en achiviass comenials poden ncrementar & valor AUy enun 50%

& Dol lagn 4° Amuitectes. da Cavalun yi 2022 Adues! decurnart & osrd Of asiusiu dels argu bacies oof fagats anadtoss pef COAS Culisival oo dustid, 1mneamace | diiid oomuricatio o

CTE RO 31452008 1 posianors mod §cacans {(indou KD 5002020
uiliEncid no Sl orinedn expreviaTaT B o | 5088 s bel & egE i & B e

CCTCOAC  desembre 2022 1/ 2
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CGTE RO 3142006 | posignars modf cacons {ndou R0 L5050 3

Bl | ol Imneiorme G dhiE, comuricasd o

(=

i el

sRAlEed 1 i N e T . B Gl e ol b e & De m na e o] mcm] T LA e mlaed sate s posie e n el e o us

B Cal-lagl d° Arquitecies da Catabun ya 2022, Aquest documay & ol GF Sl ceis o ou e s ool eg e EmRo Nt

d’Execucié. Abril de 2023.

Condicions per al control de la demanda energética HE 1 | Pm_]e::ie d'execucio

Intewencm en edificiz existents
Us diferent al d° habitatge

EXIGEMCIES

'f Pemneabilitat a 'aire de les abertures de envolupant (Ghoo)
Permeabilitat a I'aire maxima, m'hm’

(D400 chertures Zona climatica d’hivern
Fermesbiltat a I'aire de les cherures: mh-m® A is .o D E
Chamresdel‘errudmawt 3 = T I g g g

La perrrheal:ulnai dE hurtsat:tlrn.la I:EI'III'IT'E'I‘ comple, sl escaul, -Eﬁ calalxu!e persiana

| Limitacio de descompensacions

Transmitancia térmica maxima, Wi
U element Zona climatica d'hivern
Transmitancia t&mica de les particions interiors: Wi A i:] il D E
- Particions enfre unitais horitzontals = 180 1.55 1,25 1,20 1.00
del matei s
werticals < 140 120 1.20 1,20 1.00

- Particions enire unitats de diferent Gs,  hortzontals

;B R = 125 1.10 025 085 0,70

| Limitacio de condensacions, si escau

Verificacid de lexigéneia mitiangant: |indicar -

Fef ala us..:FcaAc ‘oompleta de fengenca. es recorda que ol nclowrs en el projeces T -"":rne de verficacie genemt pels
[programes de cerfificacio ensrgefica o alires documenis especifics de justiicaci

(1}Gmpm|f"ﬂ.h} en mYm= relach entre & volum tancat per 'emvolupant temmica i 1a suma de les superficies dintsmanv
térmrac armib Faire exderior o  temeny. (veurs Annex A Tenmmalogia DB HE}

OCT COAC  desembre 2022 272
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1.5 Declaracié d’Obra Completa

El técnic redactor del projecte declara que el projecte constitueix una obra completa, entenent-la
com a susceptible de ser lliurada a I's general o al servei corresponent, sens perjudici de les
ampliacions ulteriors que posteriorment pugui ser objecte i compren tots i cadascun dels elements
que son necessaris per a la utilitzacié de I'obra, segons indica I'article 125 del RD 1098/2001, de 12

de octubre, pel qual s’aprova el Reglament general de la Llei de Contractes de les Administracions
Publiques.

Barcelona, Abril de 2023.
Marc Casany Estrada - CAAS ARQUITECTES
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B MATERIALS
BO MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS

B011 NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0111000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos segients:
- Confeccidé de formigd
- Confeccié de morter
- Confeccidé de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases
- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'Gs d'aquestes aigilies,
tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui
<= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccid de
l'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes
aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): =15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en S04- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formigé armat: <= 3 g/1 (3.000 ppm)
- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/1 (1.000 ppm)
- Aigua per a formigbé en massa amb armadura de fissuracid: <= 3 g/1 (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar 1l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en 16 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en laboratoris contemplats en
l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de 1l'article
27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se
la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar 1'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a 1'amasat ni per al curat.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B031 SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0310020,B0310500.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent
del reciclatge de residus de la construccié i demolicid en una planta legalment autoritzada per
al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus segients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

- De pedra calcaria

- De pedra granitica
- Sorra per a confeccidé de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades

Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a 1'aprovacid de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements Jjustificatius que cregués convenients o que 1li fossin
requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificaci6é geologica.
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- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqtent dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granuloméetrica ha de ser l'adequada al seu us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): = 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més,
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats
per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una série de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de
1'EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la
confeccidé del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacidé, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8%
en pes
Clorurs expressats en Cl- 1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigdé armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes
- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
- Perdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%
Péerdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmeés a una classe
d'exposicidé H o F, 1 1'arid fi tingui una absorcid d'aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
- Per formigons d'alta resisténcia: < 40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus

7

o
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de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat
de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE
146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar 1'assaig
descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulométrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segient:

I Limits |-———m s
! ! 4 mm | 2 mm | lmm | 0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm

| Superior) 0 | 4 | 16 | 40 | 70 | 77 1 (1)
'Inferior| 15 ! 38 ! 60 ! 82 ! 94 ! 100 | 100

e +

(1) Agquest valor varia en funcid del tipus 1 origen de 1'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c, IV o alguna
classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV o alguna classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metile (UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits segients:

! Tamis ! Percentatge en | Condicions !
| UNE 7-050 | pes que passa i

! mm ! pel tamis !

| e e e e e — | e e e e e e e e o — — — — — — — — — | e e e e e e e e e  — — — — — — — — ]
I I I |
| 5,00 ! A ! = 100 !
| 2,50 | B I 60 <= B <= 100 !
! 1,25 ! C i 30 <= C <= 100 !
| 0,63 ! D 15 <= D <= 170 |
| 0,32 | E ! 5 <= E <= 50 |
| 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 |
| 0,08 ! G ! 0 <= G <= 15 |
I I 1 1
! Altres ' 1 C - D <= 50 1
! condi- ! ' D - E <= 50 1
' cions ' ' C - E <= 170 |
e +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéeries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
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la construccib.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o d'alteracid fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacio.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions gque puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix 1'acceptacid expressa de la direccid
facultativa 1 la justificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen les
condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i1 en un terreny sec i net destinat a
l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei reguladora
dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'entrega de granulat a 1'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designaci6é de 1'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies
de l1'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa 1l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques 1 edificacié de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,
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- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits gque han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i ha d'anar
acompanyat de la segient informacid:
Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori gue ha realitzat els assajos
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és 1l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacib:
- Naturalesa del material
- Planta productora de 1l'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacidé que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacid de la seva idoneitat
per al seu us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions
de 1'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar 1'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacid. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de
les especificacions:
- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d'argila (UNE 7133).
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).
- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).
- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Assaig d'identificacidé per raigs X.
- Pérdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2)
- Assaig granulomeétric (UNE-EN 933-2)
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
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Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccié visual, i si es considera

necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant rentat,

cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de

condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les

dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves fdérmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i1 no sotmeses a cap classe especifica
d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que

no compleixin 1l'especificacidé de 1l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del

blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el seglent:

- Per a obres amb classe general d'exposicidé I, IIa o IIb (i sense classe especifica): <= 0,6%
en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, 1 es presentin dubtes de la

preséncia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccid

i identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita oillita,

i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos

components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories

siderurgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'us no estructural.

B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B051E201,B0512401.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats
amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i un cop endurit
conserva la seva resisténcia i1 estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segients:
- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de
la Unidé Europea o de 1'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicib.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir
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un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir,
al final de periodes definits, els nivells especificats de resistencia i mantenir estabilitat
de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert
a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments
amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milidé del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicidé o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,
B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacid entre denominacié i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

e +
! Denominacid i Designacid !
| e e e e e o  — — —— ——— — — — — — —— e e e e I
I | I
i Ciment portland " CEM I !
| e e e e e e e e e e e e o o o o o o | e e e e e o — I
I | I
| Ciment portland amb escoria ' CEM II/A-S |
| 1 CEM II/B-S |
| e e e e e e e e e e e e e o o o o o o | e e e e e I
I | I
| Ciment portland amb fum de silice i CEM II/A-D
| e e e e e e e e e e e e o o o o o o o e | e e e e e I
I | I
i Ciment portland amb Putzolana ! CEM II/A-P !
! ! CEM II/B-P |
| | CEM II/A-Q |
! ! CEM II/B-Q |
| e e e e e o  — — — ——— — — — — — —— e e e e I
I I I
| Ciment portland amb cendres i CEM II/A-V |
' volants ! CEM II/B-V |
| 1 CEM II/A-W |
! ! CEM II/B-W |
| e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e I
I | I
| Ciment portland amb esquist ' CEM II/A-T !
! calcinat " CEM II/B-T |
| e e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e I

Ciment portland amb filler CEM II/A-L

I
i
| calcari
I
I
I
I

I I
| Ciment portland mixt CEM II/A-M |
| CEM II/B-M |
S I
I I
i Ciment amb escories de CEM III/A !
' forn alt CEM III/B !
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| ! CEM III/C i
| e e e e e e o — — — —— ——— — — — — — —— e e e I
I 1 I
! Ciment putzolanic ' CEM IV/A !
| 1 CEM IV/B |
| e e e e e e o  — —— ————— — — — — — —— e e e e I
I 1 I
! Ciment compost ' CEM V/A !
| 1 CEM V/B |
o +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B
i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser
declarats a la designacidé del ciment.

La composicidé dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, gquimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALGC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques 1 quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305
i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta)
que compleixin amb l'especificacidé de blancor.

Ifndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments
comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment
homdoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacid entre denominacié i designacid dels ciments resistents a 1'aigua de mar segons el tipus,
subtipus i1 addicions:

e +
! Denominacid i Designacid !
| e e e e e e e e e e e e o o o o o o o e | e e e e e I
I | I
i Ciment portland ! I

| e e e e . —— —— — — — o —— e e e I
I | I
i Ciment portland amb escoria 1 II/A-S !
! ! II/B-S |
| e e e e e o  — — — ——— — — — — — —— e e e e I
I I I
| Ciment portland amb fum de silice | II/A-D

| e e e e e e e e e e e e e o o o o o o | e e e e e I
I | I
i Ciment portland amb Putzolana 1 II/A-P

! ! II1/B-P !
| e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e I
I | I
| Ciment portland amb cendres 1 II/A-V !
! volants ! II/B-V !
| e e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e I
I | I
! Ciment amb escories de ! III/A !
1 forn alt ! III/B !
| ! III/C }
| e e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e I
I | I
i Ciment putzolanic ! IV/A !
! ! IV/B i
| T T oo oo | |
i Ciment compost ' CEM V/A !
e Tt e R R +

Les especificacions generals en quan a composicidé i a exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques
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i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homdolegs de la norma
UNE-EN 197-1.
Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de
la intempérie 1 sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidén de los
cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas
como alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros
para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccién, en aplicacidén de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacidén de productos de construccidén, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la Recepcidn de
Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua
de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC
(CAC) :
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa 1l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacidé de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid
i per a la fabricacidé de productes de construccid,

- Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccid i per
a la fabricacidé de productes de construccid:

- Sistema 1+: Declaracié de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segient informacid com a minim:
- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccid
- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques 1
prestacions declarades atenent a les seves especificacions técniques

- referéncia a la norma armonitzada corresponent
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- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de
pérdua per calcinacidé de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a

l'albara o documentacid que acompanya al lliurament.

A 1l'albara hi han de figurar les dades segients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- ddentificacié del fabricant i de 1l'empresa de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccidé RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament
identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS

A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l1'albara hi han de figurar les dades segilients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i1 de 1l'adreca de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segtent informacid:

- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacidé i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacidé del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1li demanen, les dades segients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatodries:

- Una primera fase de comprovacié de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcid ho considera oportd, de comprovacid

del tipus 1 classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i1 mecaniques mitjancant

la realitzacid d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de comprovar

que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacidé de Conformitat del
Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una

inspeccid visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable

aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver

detectat defectes en 1'Us de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa

designacidé i procedéencia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 i
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6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons 1'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmeés a assaig
s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacidé de la composiciéd,
l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i1 1'altra per a ser conservada preventivament.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara l'uUs de ciments els quals el etiquetatge i 1la
documentacié no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacidé no estigui
completa i1 quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que presentin simptomes de meteoritzacid
rellevant, que contingui cossos estranys 1 que no resulti homogenia en el seu aspecte o color.
A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'is de ciments que no compleixin els criteris
establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot
Unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

B065 FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B065710B,B065960J.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i1 el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informacid:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacidé aigua/ciment).
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En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut
en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també,
la relacidé aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de
1'inici del subministrament.
El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma
EHE-08.
Si el formigbd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, 1 si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen
cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha
de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a 1'article 37.3.2
de la norma EHE-08
La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de 1'analisi a 1'abast de la DF,
o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE
EN 934-2
En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressib:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia
Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia
a j dies d'edat els valors resultants de la fédrmula segient:
- fcm (t) = Bcc(t) -fcm
- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]
(on Fcm: Resisténcia mitja a compressid a 28 dies, RBcc: coeficient que depen de 1'edat del formigd,
t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments
d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals 1
d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).
Valor minim de la resistencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigb en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM I1/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE
80307)
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a 1'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacidé (UNE-EN
14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus
d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigdé armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigb pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
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de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacidé aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigé en massa: <= 0,65

- Formigé armat: <= 0,65

- Formigdé pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i1 al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l1l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: + 1 cm
- Consisténcia fluida: £ 2 cm
- Consistencia liquida: + 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut 4 > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigb:

i Assentament con ' Condicions
! d'Abrams (mm) ! d'us

I
130 <= H <= 180 | - Formigd abocat en sec
| - Formigd bombejat, submergit o
! abocat sota aigua amb tub tremie !
1 I
1 I
1 I
1 I

H >= 160
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat 1 fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria i Contingut |
! maxima del ! minim de !
| granulat (mm) | ciment (kg) |

I I

| 32 ' 350 |

| 25 | 370 |

i 20 i 385 }

| 16 ! 400 |

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm
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- <= 1/4 separacib entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i1 fluidesa adequada, i1 aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacid del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball
i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcidé ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i1 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resisténcia caracteristica a flexotraccid a 7 1 a 28 dies.
- La consisténcia del formigdé fresc, 1 el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacidé aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcid d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, 1
en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigdé ha d'arribar a l1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y
pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglents:
- Identificacié del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data i1 hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l1l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Resistéencia a la compressid
- Tipus de consistencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a 1'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacid aigua/ciment
- Tipus, classe i1 marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i1 quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacid especifica del lloc de subministrament
- Identificacié6 del camidé i1 de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacid (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacid estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades
a la central. 2 provetes s'assajaran a compressié i les altres 2 a 1'assaig de penetracid d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd
es realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressid a 28 dies, segons UNE EN 12390-3.
No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa
de suficient experiencia en el seu Us.
Abans del inici de 1'obra, i1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08,
es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracid d'aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigdé amb la
dosificacid correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressiod:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes
<=2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexié:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes
<= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el
reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa
en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica
real.
Control indirecte de la resistéencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums inferiors
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a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una
resistencia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan el formigd que
es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacid analitzada es realitzara:
- Confeccid de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara
la consisteéncia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccidé a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és
el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, 1 no
s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits
establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas
contrari, s'haura d'esperar als 28 dies 1 s'introduiran les modificacions necessaries en la
dosificacid, i es repetiran els assaigs de resisténcia.
Control de fabricacidé i recepcid.
- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacié del formigd
- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqiiéncia
indicada, els segilients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de 1l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procedencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE o CODI ESTRUCTURAL)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN
933-1)
- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.
- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i1 comprovacidé de la temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consisteéncia (UNE 83313)
- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra
d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i 1'altre
per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades
controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2) : = 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'"EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1'obra sotmesa a control.

Pagina: 21



13066 - DIBA
Projete de nou porxo i substitucié de parament de fagana. Escola J.Llull

Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de
resistencia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid, per
tant els criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del formigd
del lot a una produccidé molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament
avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcidé d'acceptacid

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen
a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd
si la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resistencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el
lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és igual o inferior
a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.
S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies,
i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistencia es troben dins dels limits
establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura
d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la
dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacidé dels assaigs de control de resistéencia:

- E1 lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En altre
cas:

- Si fos inferior a ella, pero no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Teécniques Particulars, o sol-licitar la
realitzacid d'assaigs d'informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a 1'aplicacidé d'una
penalitzacid al preu unitari del lot, la qguantia de la qual sigui igual al doble de la merma de
resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d'informacib.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
que s'assajaran a traccid indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels testimonis
durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el resultat mig
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corresponent al tram de prova. E1l lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior.
En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en
el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

- Si1 fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la demolicid
del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.
Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacié al preu unitari
del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues
en proporcib.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en giestid i assajades a
1'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot,
es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula
seglent:

Coeficient (En funcidé del nombre de séries que formen el lot):

- 2 séries: 0,88
- 3 séries: 0,91
- 4 séries: 0,93
- 5 series: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball,
es rebutjara el camidé controlat.

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOA1 FILFERROS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA14200.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible 1 tenacg, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus segients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules
I i IT de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%
Tolerancies:
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- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic
de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacid.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i1 1'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del
article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la traccié:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seglents:

- Identificacié del fabricant o nom comercial

- Identificacié del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacién de
calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.
FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
orgédnicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

B0A4 VISOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0A44000,B0A4A400.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tijes cilindriques o coniques, amb filet de seccid triangular que dibuixa sobre la seva superficie

una helice continua.
S'han considerat els tipus segiients:
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